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1.  Uvodni ¢ast

1.1. Uvodni udaje

Na zikladé pozadavku zadavatele byl v pribéhu mésice fijna, v lokalité Chrudim -
pramyslova zona, realizovan inZenyrskogeologicky prizkum zakladovych pid. Cilem
realizovanych prizkumnych praci bylo ovéfit a zdokumentovat inZenyrskogeologické poméry
na pozemcich €.p. 960/52 a 999/29, vytipovanych pro vystavbu pateini komunikace

pripravované prumyslové zony a stanovit geotechnické vlastnosti zékladovych pad.

Obr.1. Situace zijmového uzemi
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Zhotovitel:
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2. Technicka cast

Pred zahdjenim vlastniho inZenyrskogeologického priizkumu byly vyty&eny, v blizkosti
projcktované patefni komunikace priimyslové zony, mista pro vyhloubeni 3 prizkumnych
jadrovych vrti IG-1 az I1G-3 a kopanych sond KS-1a KS-2. Mista byla geodeticky zaméfena
a zanesena do mapy (pfiloha ¢€.1).

Vlastni inzenyrskogeologické priizkumné préice zapodaly dne 25.10. 2001 vyhloubenim
prizkumnych jidrovych vrtii IG-1 az IG-3 (foto &.1). Celkem bylo odvrtano 20 b.m. vrtu, o
vnitinim priméru 156/137 mm, do hloubek 5.5 — 7,5 m pod troveii stavajiciho terénu.
Hloubeni vrtl bylo provadéno mobilni vrtnou soupravou UGB-IT umisténou na podvozku
GAZ 66. Jedna se o jadrové rotacni vrtani na sucho, bez pouziti vyplachu. Vrty nebylo nutné
vystrojovat pracovnimi paznicemi. Vrtné jadro bylo uklddano do typizovanych vzorkovnic.

Foto &.1. Odbér vrtného jadra z vrtu 1G-3

Soub&Zné s postupem vrinych praci byla provadéna geologickd dokumentace vrtného
Jadra a odebirany vzorky 7 jednotlivych geotechnickych vrstev. Celkem bylo z vrtii odebréno
7 poloporusenych, technologickych a neporusenych vzorkti zemin pro provedeni
laboratornich analyz v laboratofi mechaniky zemin. Na vzorcich byly stanoveny geotechnické
vlastnosti zemin dle souboru platnych norem - zikladni klasifikacni rozbory, prirozena
vlhkost, konzistencni meze, objemova hmotnost, zkousky ..Proctor standart™ — zhutnitelnost
zeminy.
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Pro ovéfeni deformacnich charakteristik podloZnich zemin v pfirozeném uloZeni v
horizontdlnim sméru (stanoveni presiometrického modulu deformace), byly ve dvou
piipravenych mélkych kopanych sonddch KS-1 a KS-2, provedeny terénni zkousky v souladu
s CSN 72 1006 — Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin a CSN 73 1001 — Zdkladova ptida pod
plosnymi zéklady. Mista vyhloubeni kopanych sond byla shodna s umisténim prizkumnych
vrth IG-1 a IG-2. Pro méfeni byla pouzita metoda statické zatéZovaci zkousky s kruhovou
zatézovaci deskou o poloméru 178 mm a ploe 1000 cm’ (foto &.2). Pied zahajenim
zatézovaci zkoudky byly dna obou kopanych sond upravena normovym piskem (stfedné
zrnénym).

Foto ¢.2. Staticka zatézovaci zkouSka deskou na sondé KS-2

Vzhledem k naméfeni nepfiznivych unostnostnich parametri mistnich
spraSovych sedimentli, kdy dochazelo pfi zatiZeni 0,2 MPa k prekro¢eni méficiho rozsahu
zafizeni, byla pro ovéfeni statického modulu deformace, na stejném misté provedena terénni
méfeni s vyuzitim lehké dynamické desky LDD 100 (foto ¢€.3).

Foto ¢.3. Teréni zkouSka Ichkou dynamickou deskou LDD 100
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3. Prirodni poméry

Z4jmové tzemi se nachazi na zdpadnim okraji mésta, zdpadné od aredlu Transporty, po
pravé strané komunikace Chrudim — Céslav (pfiloha ¢.1).

Topograficky je zijmové uzemi znazornéno na zakladni mapé v méfitku 1: 50 000, listu
13-42.

Orograficky se jedna v ramci Ceské kiidové tabule o Chrudimskou tabuli. Chrudimska
tabule pritom tvofi jihozdpadni okraj vychodocdeské Kiidové panve, pfiemz sc plynule sklani
v severnim sméru s nadmofskymi vySkami terénu od 200 do 400 m n.m. Chrudimské tabule je
v zajmové oblasti reprezentovéna terasovymi a strukturnimi plofinami od sebe navzijem
oddélenymi Sirokymi Gdolimi husté sit€ vodnich tokd, sledujicich pfirozeny svah od
jihozapadu k severovychodu. Vlastni zijmové tizemi leZi ma nadmoiskou vyskou v rozmezi
273 aZz 285 m n.m.

Hydrograficky nélezi zkoumana oblast do rozhrani povodi feky Chrudimky (&islo
hydrologického poradi 1-03-03) a povodi feky Labe (Eislo hydrologického pofadi 1-03-04)
Z&mové uzemi je pak odvodnovano dolnim tokem Chrudimky (s primérnym pritokem 3,03
m’s' s maximem vbfeznu 5,57 m’s' a minimem v zifi 2,02 m’s') a Markovickym
potokem (€islo hydrologického pofadi 1-03-04-011).

Po strance klimatické fadime uzemi do teplé a mimé suché oblasti s mirnou zimou,
rajonu A-3. Primérny roCni thrn atmosférickych srazek se pohybuje kolem 622 mm a
primérna roéni teplota vzduchu +8,2 °C, nejdestivéjdi mésice jsou &erven aZ srpen a nejsussi
listopad aZ brezen.

7 hlediska hydrogeologické rajonizace (dopln¢k SVP, 1986) spada zajmové uzemi do
rajonu ¢. 431 — Chrudimska kfida. Tento rajon je charakterizovdn piitomnosti dvou
nezavislych zvodni. Nejvyznamnéjsi zvoderi je utvorena v nadloZi nepropustnych turonskych
sedimenti a je pfimo dotovana a ovliviiovana atmosférickymi srazkami. Vedle této zvodné je
v zajmovém tzemi vyvinuta i zvoden bazilni, vazand na puklinovy systém v sedimentarnich
horninach cenomanského piip. spodnoturonského stari.

Po strance geologické stavby je Chrudimska tabule budovana druhohornimi sedimenty,
presnéji sedimenty spodniho turonu, stfedniho turonu a cenomanu. Stfednéturonskymi
sedimenty zastoupenymi vépnitojilovitymi slinovci, prachovei, spongility a vapenci je fekou
Chrudimkou vyerodovano hluboké a Siroké udoli. Mocnost stfednéturonskych vrstev se
v Chrudimi a jejim okoli pohybuje vrozmezi 60 az 90 metri, pficemZ celkova mocnost
kfidovych sedimenti (turon a cenoman) dosahuje rozmezi 84 az 145 metri. V zjjmovém
uzemi a v jeho nejbliz§im okoli jsou tyto druhohorni sedimenty témér zcela prekryty
svrchnopleistocénnimi spraSemi a spraSovymi hlinami, v jizni ¢asti zdjmového uzemi pak
jazykem fluvialnich §térkovitych piski stiedniho pleistocénu.
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Obr.2. Geologicka mapa SirSiho okoli zdjmového uzemi
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4. Inzenyrskogeologické poméry

4.1 Geologicka dokumentace vrta

Dne 25.10. 2001 byly ve vytipovanych mistech vyhloubeny prizkumné jadrové vrty 1G-1
az 1G-3 (priloha ¢.1). Vrty mély za ukol provéfit geologickou stavbu terénu ve vySetfovaném
azemi (ovefeni mocnosti a charakteru pokryvnych utvard). Pro pfesné zatfidéni podloZznich
hornin dle CSN, byly odebrany z jednotlivych geotechnickych vrstev kontrolni vzorky zemin.
Vzorky byly uloZeny do vzorkovnic a prevezeny do laboratofe mechaniky zemin
k laboratornimu stanoveni indexovych hodnot (pfiloha ¢.3).

Na zakladé makroskopického popisu vynosu jadra z inZzenyrskogeologickych vrti bylo
mozno stanovit v danych mistech nasledujici geotechnické vrstvy:

Vrt 1G-1
0,00 -0,25m
0.25 - 0,80 m

0,80 —-2,20 m

2,20-5,50m
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ornice

F3-MS

spras
F4-CS

spras

F4-CS

skalni podlozi
R3/4

svétlehnéda pis€ita hlina s dmem, vlhk4, pevné
konzistence, stfedné ulehld, tfida téZitelnosti 2

Zlutohnédy jil pis€ity, vlhky, pevné konzistence,
trida tézitelnosti 2

zlutoSedy jil pis¢ity s ulomky slinovce do 2em,
vihky, pevn¢ konzistence
tfida tézitelnosti 3

Zlutosedé slinovce s kalcitovymi prozilky,
vrstevnaté, stfedné pevné, tiida tézitelnosti 4-5




Hladina podzemni vody nebyla ve vrtu IG-1 zastizena. 7 vynosu vrtu byl z urovné 1,0-1,2 m
p.t. odebran poruseny vzorek (¢.vz. 288) pro laboratorni analyzy — stanoveni geotechnickych
vlastnosti zeminy (zatfidéni zeminy — zrnitost a pfirozend vlhkost, konzistence).

Vrt 1G-2
0,00 - 0,40 m
0,40 -3,70 m
3,70-4,50 m
4,50 - 4,80 m
4,80 — 7,00 m

ornice
F3-MS

spra$
F6-CI

spras
F4-CS

eluvium
G5

skalni podlozi
R3/4

svétlehnéda pis€itd hlina s drmem, vlhka, pevné
konzistence, stiedné ulehld, tfida t€zitelnosti 2

zlutohnédy jil se stiedni plasticitou s drobnymi
vapenitymi ilomky do velikost 3 mm, vihky,
tuhé konzistence, tfida téZitelnosti 2-3

Zlutosedy jil piscity s tlomky slinovce do 2cm,
vlhky, pevné konzistence,
trida téZitelnosti 3

zlutosedy rozvétraly slinovec — polozaoblené
alomky do 3 ¢cm s jillovym tmelem, vihky,
konzistence tuhé, tfida téZitelnosti 3

ZlutoSedé slinovee s kalcitovymi prozilky,
vrstevnaté, stfedné pevné, trida téZitelnosti 4-5

Hladina podzemni vody nebyla ve vrtu 1G-2 zastizena. Z vynosu vrtu byl z arovné 3,60m p.t.
odebran poruseny vzorek (€.vz.291) pro laboratorni analyzy — stanoveni geotechnickych
vlastnosti zeminy (zatfidéni zeminy — zmitost a pfirozend vlhkost, konzistence), neporuseny
vzorek (C.vz. 289) z Grovn€ 1,50-1,80m p.t — stanoveni vlhkosti a objemové hmotnosti a
technologicky vzorek (C.vz. 290) zrovné 2,30m p.t — zkouska zhutnitelnosti Proctor-

standart.

Vrt IG-3

0,00 -0,30 m

0,30 2,80 m
2.80-480m
4,80 - 5,00 m

5,00 -7,50 m
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ornice
F3-MS

spras
F6-CI

spras
F6-CI

eluvium
G5

skalni podlozi
R3/4

svétlehnédd piscita hlina s drnem, vlhka, pevné
konzistence, stiedné ulehla, tfida téZitelnosti 2

zlutohn&dy jil se stredni plasticitou s drobnymi
vapenitymi lomky do velikost 3 mm, vlhky,
tuhé konzistence, tfida tézitelnosti 2-3

ZlutoSedy jil se stfedni plasticitou, vihky,
pevné konzistence,
tiida tézitelnosti 3

ZlutoSedy rozvétraly slinovec — Glomky do 3
cm s jilovym tmelem, vlhky, konzistence tuhé,
tfida tézitelnosti 3

ZlutoSedé slinovee s kalcitovymi prozilky,
vrstevnaté, stitcdné pevné, tézitelnosti 4-5




Hladina podzemni vody nebyla ve vrtu 1G-3 zastiZena. Z vynosu vrtu byl z trovné 4,50-
4,80m p.t. odebrin poruSeny vzorek (¢.vz.293) pro laboratorni analyzy — stanoveni
geotechnickych vlastnosti zeminy (zatfidéni zeminy — zrnitost a prirozena vlhkost,
konzistence), neporuseny vzorek (€.vz. 292) z Grovné 3,00-3,30m p.t — stanoveni vlhkosti a
objemové hmotnosti a technologicky vzorek (€.vz. 293) z urovné 4,50-4,80m p.t — zkouska
zhutnitelnosti Proctor-standart.

4,2 Geotechnické poméry

Jako zékladové pudy prichadzeji v tivahu v prostoru budouciho stavenisté sprase.V piipadé
hlubstho zaloZeni mohou byt zastiZeny slinovce spodnoturonského stafi a jejich eluvium
v riizném stupni zvétrani (piilohac.2).

Sprase — jsou Zlutohn&dé az Zlutoedé zbarvené. Jsou to jily se stfedni plasticitou aZ pis¢ité
jily, Casto s drobnymi vépnitymi dlomky (cca 3mm). Jily jsou tuhé aZ pevné konzistence.
Sprase odpovidaji tfidé F6-CI a F4-CS.

Eluvium — tvoti podloZi spraSovych sediment. Zemina m4 charakter jilovitého $térku. Stérky
jsou zastoupeny slinovcovymi ZlutoSedymi tlomky do velikosti 3 cm, silné zvétralymi
s jilovitou vypini v puklinach. Zastizené eluvium odpovida tfidé GS.

Slinovee — jsou Zlutosedé, pfi povrchu rozpukané. Ve spodnich partiich vrstevnaté s hojnymi
prozilky vapence. Nalezi do tfidy RS se stfedni pevnosti.

4.3 Geotechnicke vlastnosti zemin

Na zikladé makroskopického popisu vrtnych jader a laboratornich zkouSek odebranych
vzorkil zemin byly zastiZené zeminy zatfidény dle CSN 73 1001 - zikladova piida pod
plosnymi zaklady a dle CSN 73 3050 - zemni prace. Vysledky laboratornich zkousek zemin
(zrnitost, pfirozena vlhkost, konzistencni meze) jsou uvedeny v piiloze €. 3. Zatfidéni zemin a
téZitelnost zemin je uvedena v geologické dokumentaci vrta v kapitole 4.1.

Z makroskopického popisu a zatfidéni zemin byly stanoveny nasledujici geotechnické
vrstvy. V nésledujici tabulce jsou uvedeny smémé normové geotechnické vlastnosti
jednotlivych geotechnickych vrstev, véetné tabulkové vypoétové unosnosti:

Tabulka ¢.1 Geotechnické parametry

Geotechnickda v B Y Eger Cer Ca P« Qo Rdt wp Ic

vrstva kN/m3 MPa kPa KPa (9 (° kPa (%)

F3 -MS 035 0.62 18 8-15 12-30 60 10 24-29 275 do60 >1
F4 - CS 035 0,62 185 5-12 14-22 70 5 22-27 250 41,3 1,181
Fé6 - CI 0,40 047 21 3-6 12-16 50 0 17-21 100 42-47 0,9-1,2
G5 0,30 0,74 19,5 40-60 2-10 28-32 200

Gc Edellcc Edgf v Rdt

MPa MPa kPa
R3/R4 5-15  200-500 300 0,25 250
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Vysvétlivky:

v ... Poissonovo &islo

B ... soucinitel pro pfevod mezi modulem pretvamosti a oedometrickym modulem
Y ... objemova tiha zeminy

Eder ... modul pfetvarnosti zakladové piidy

Cof ... soudrznost zeminy efektivni

Ca ... soudrZnost zeminy totalni

Per ... thel vnitfniho tfeni zeminy efcktivni

Qer ... thel vnittniho tfeni zeminy totdlni

Rdt ... tabulkovéd vypo&tova unosnost stanovena dle CSN 73 1001
wr ... mez tekutosti dle CSN 73 1002

I ... index konzistence

Z hlediska klasifikace zemin pro dopravni stavby lze sprasc (jil se stredni plasticitou)
oznaCit za zeminy milo vhodné pro pouZiti do nasypt. Z tohoto divodu byly provedeny
standardni Proctorovy zkousky, které stanovily na odebranych vzorcich maximalni
objemovou hmotnost 1763-1778 kg/m3 pii optimalni vihkosti 14,5-15,5 % (viz ptiloha ¢.3).
Vzhledem k vyssi prirozené vihkosti sprasi (15,2-23.6 %) neZ je optimalni, bude nutné pii
realizaci stavby pocitat s upravou vlhkosti téchto zemin v zavislosti na klimatickych
podminkéch (provzdu$néni a vysouseni, vapnéni).

7 hlediska vhodnosti pro podloZi vozovek je moZné sprase typu piscitych jili F4-CS,,
zastizené ve vrtu IG-1 a 1G-2 zaradit podle vhodnosti do podloZi do skupiny V.

Sprase typu jilit se stfedni plasticitou F6-Cl jsou pro podlozi dopravnich staveb pro velky
obsah prachovych Castic v plivodnim stavu nevhodné, zatazovany jsou do VIIL-IX. skupiny.
Vzhledem k tomu Ze tyto zeminy se chovaji jako nebezpe¢né namrzavé az vysoce namrzavé,
pfi napojeni vodou nestabilni a velmi rozbfidavé, je nutné bezpodminetnd zamezit pristupu
vody k podlozi vozovek. Pfimési vipna a zhutnénim je mozné podloZi vozovek zlepsit.

Vzhledem k nizkym deforma¢nim moduliim Edef:

- sonda KS-1 hloubka 0,50 m p.t. 12,50Mpa

- sonda KS-2 hloubka 0,50 m p.t.  3,25Mpa
stanovenych ze zkousck stlacitelnosti sprasi (pifloha ¢.4), a stanovenych Edef; ze zatézovacich
zkousek lehkou dynamickou deskou piedpoklddame, Ze pouhé zhutnéni spraSi nebude
vyhovovat CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin, kde smérné hodnoty nejmensi
miry zhutnéni pro pozemni komunikace podloZi vozovky &ini Edef, = 45 MPa. Z t&chto
diivodd bude rovnéz nutné podlozi vozovek stabilizovat.
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5.  Zavér, zhodnoceni vysledku pruzkumnych praci

Na zakladé pozadavku investora byl realizovan na stavebnich parcelich &.p. 960/52 a
999/29 vytipovanych pro vystavbu paterni komunikace pfipravované primyslové zony
inzenyrskogeologicky prizkum zadkladovych pid. Timto prizkumem byly upfesnény
geologické a hydrogeologické poméry zdjmového uUzemi a zdokumentovany zakladni
geotechnické vlastnosti zastizenych vrstev.

Prazkumné jadrové vrty 1G-1, 1G-2 a IG-3 ovéfily geologickou stavbu terénu ve
vySetfovaném uzemi. Pod orniéni vrstvou F3-MS byly zastizeny polohy sprasi F6-CI a F4-
CS. Vzhledem ke svym geotechnickym parametrim (staticka unosnost), jsou tyto vrstvy ve
svém plvodnim stavu milo vhodné az nevhodné pro zakladéni staveb.

Podle obtiznosti rozpojovani a odebiréni jednotlivych vrstev - tridy téZitelnosti (CSN 73
3050 Zemné préace) je mozné zatfidit svrchni orniéni vrstvu F3-MS do 2. tfidy — hornin
rypnych. Vrstvy sprasi F6-CI a F4-CS pak do 2-3. tfidy — hornin rypnych aZ kopnych.
Vrstvu eluvia GS do tridy 3 — hornin kopnych. Skalni podloZzi tvofené slinovei pak do 4-5.
tiidy obtiZznosti rozpojovani hornin.

Hladina podzemni vody nebyla pfi tomto rozsahu provadénych prizkumnych pracich
zastliZena.

Zpracoval:

GEO-PROJEKT plus

10



