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CHRUDIM — NAPOJENI SPORTOVIST

GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM PRO PRODLOUZENI ULICE
V PROHONECH

OBJEDNATEL: VDI PROJEKT S.R.0., K BOTICI 1453/6, 101 00 PRAHA 10

1 UvoD

Uvedeny prizkum jsme zpracovali na objednavku spolecnosti VDI PROJEKT s.r.o.
Cilem bylo posoudit geologickou skladbu a geotechnické vlastnosti podlozi v prodlouzeni ulice
V Prlihonech pro Ucely navrhovaného napojeni sportovist’ z ulice Milady Horakové.

Jako podklad pro provedeni priizkumu nam objednatel poskytl celkovou situaci lokality

s vyznacenim pozadovaného umisténi celkem 2 ks prlizkumnych sond.

2 METODIKA

Terénni prace probéhly dne 27.8.2018. Pro Ucely dokumentace geologickych a
geotechnickych podminek jsme v trase komunikace realizovali sondaz jadrové vrtanymi
sondami, dle zadani v poctu 2 ks do hloubky 3,5 a 3 m. Sondy byly v ramci moZnosti, s
ohledem na prlibéh podzemnich siti, umistény dle poZzadavku objednatele - viz pfilozena

situace. Sondy nebyly geodeticky zaméreny.

Zastizené horniny (zeminy) jsme popsali a klasifikovali na zakladé makroskopického

posouzeni v terénu a dle vysledkl zakladnich klasifikacnich rozbord.
Vyhodnoceni a zpracovani jsme provedli s vyuzitim nasledujici literatury:

o CSN 73 6133 ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

o CSN P 73 1005 /inZenyrskogeologicky prizkum

e TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

o (SN 72 1002 kiasifikace zemin pro dopravni stavby

o CSN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

e CSN 733050 zemni prace

o CSN 73 6192 rdzové zatéZovaci zkousky vozovek a podioZi

e Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospiSil, Centrum dopravniho vyzkumu,
2004



3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SOUVISEJICICH PRIRODNICH PODMINEK

Zajmové Uzemi lezi v nadmorské vySce cca 255 m n.m. Index mrazu pro vyskové

pasmo 200 az 300 m ¢ini L, = 375°C, hloubka promrzani d,, = 97 cm.

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové Uzemi Ceské kridové panvi. Skalni
podlozZi lokality je tvoreno slinovci, stratigraficky nalezicimi jizerskému souvrstvi stfedniho a
svrchniho turonu.

Prirozeny kvarterni pokryv je tvoren zejména Stérkopiskovymi a piscitohlinitymi
naplavy Chrudimky. Nejsvrchnéjsi Cast profilu je tvofena navazkami. Celkovd mocnost

kvartéru véetné navazek dosahuje v posuzovaném prostoru vice nez 5 m.

Z hydrogeologického hlediska nalezi lokalita rajénu 4310 Chrudimska krida. Zajmovy
prostor ve mésté Chrudim se nachazi v prostoru dvou hydrologickych poradi, konkrétné se
jedna o dislo hydrologického poradi 1-03-03-0350-0-00, nazev toku Chrudimka a Ccislo
hydrologického poradi 1-03-03-0370-0-00 nazev toku Nahon. Pro Uzemi neni stanoveno
ochranné pasmo vodniho zdroje I. ani II. stupné. Uzemi neni soucasti CHOPAV (chranéna
oblast pfirozené akumulace vod). zdroj: VUV HEIS

4 DOKUMENTACE SOND

Pro Ucely posudku je pouzit klasifikaéni systém USCS, drive uplatnény normou
CSN 73 1001 v oboru zakladani staveb, v soucasnosti prevzaty normou CSN P 73 1005
inZenyrskogeologicky prizkum , CSN 73 6133 ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci a dalSimi souvisejicimi normami.

Zakladnim klasifikaCnim znakem hornin (zemin) je jejich zrnitostni slozeni. DalSim
klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je jejich plasticita a konzistence, u

hrubozrnnych zemin mira jejich ulehlosti.
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Z= - m n.m. (nezaméreno)

drn a Seda, hlinitopisCita zemina s ¢etnymi
kameny, sucha

hnédy, Zluté a Sedé skvrnity, hlinity pisek a
piscity jil s ¢etnymi kameny a valouny
kameny

tmavé hnéda, piscita hlina s kameny, kousky
cihel a drobnym odpadem

pisek s velkymi kameny piskovce

tmavé hnédy, jemny a stfedni hlinity pisek

hnédy, stfedni a hruby, slabé hlinity pisek
s drobnymi valounky a stfipkovitymi tlomky

vvvvvv

valouny @ 5-15 cm

podzemni voda nebyla zastizena
Y indexovy rozbor ¢&. 1
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CSN P 73 1005

pevna

pevny

pevna

ulehly

ulehly

ulehly

ulehly

F3/MSY

F4/cs D
S4/SM

cb

F3/MS

S3/S-F+cb

S4/SM

S4/SM
S3/S-F

G3/G-F
S3/S-F

vtéiitelnost
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Ilustracni foto: vzhled vyvrtu sondy J1



vklasiﬁkace tézitelnost
32 Z= e m n.m. (nezaméfeno) (CSN 73 6133 CSN 73 3050
CSN P 73 1005 CSN 73 6133

0,00-0,20 m makadam - - -
020-070m Enedy, jemny hlinity pisek s vrstvami pisku, pevny S4/SM? 3L
> ameny a kousky skla
Z  tmaveé hnédy, hlinity pisek a pisCita hlina S4/SM
0,70—-1,70 m s vrstvami hrubého pisku a rozptylenym pevny F3/MS 3./L
drobnym odpadem (cihly, kov)
B hnédy stredni pisek s rozptylenymi valounky , S3/S-F
1,70-2,30m a jilovitymi zavalky, ve vrstvach silné hlinity ulehly S4/SM 2./L.
>
2,30-2,50m é hnédy hlinity pisek s ¢etnymi valouny ulehly = S4/SM+cb 3./1.
<
=
hnédy, hruby, Stérkovity pisek a pisCity Stérk
L L . , G3/G-F
2,50-3,00 m s prevazneé plochymi zaoblenymi valouny ulehly S3/S-F 4./1.

@ 5-10 cm

podzemni voda nebyla zastizena
2 indexovy rozbor ¢&. 2

Ilustracni foto: vzhled vyvrtu sondy J2



5 GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE PODMINKY V TRASE PRODLOUZENI ULICE V
PROHONECH

Hodnoceny jsou podminky v zemni plani a v aktivni z6né" navrhované komunikace a

v podlozi budouciho nasypu napojeni k ulici Milady Horakové.

pozn ¥ Zemni pléri je upravend povrchova vrstva zemniho télesa urcend ke zrizeni vozovky. Tvori

horni lic aktivni zony, t. vrstvy o tloustce obvykle 0,5 m, do niZ zasahuji viivy zatiZeni a klimatu.

Lze predpokladat, ze nova konstrukce komunikace bude navrzena tak, aby

vyhovovala alespon nasledujicim kritériim:

tab. 1
navrhova Uroven dopravni vyznam pozemni komunikace | o¢ekavana tfida dopravniho
poruseni vozovky | (podle CSN 73 6101, CSN 73 6110) zatizeni (podle CSN 73 6114)
D2 (D1) obsluzne mistni komunikace, odstavne a | |, _ lehké ( WV 15 — 100)

parkovaci plochy

Rozsah pozadovanych podkladl pro navrh konstrukce vozovek Ize omezit na:

e zatfidéni zeminy, namrzavost

e Unosnost zemni plané, charakterizovanou navrhovym modulem pretvarnosti ve
druhém zatézovacim cyklu Eg2 [MPa] nebo hodnotou CBRs,: [%]

Hlavnimi geotypy, které se v zemni plani a v aktivni zéné podlozi komunikace a

budouciho nasypu uplatni, jsou zeminy popisované jako:

hnédy, zluté a Sedé skvrnity, piscity jil a hlinity pisek s ¢etnymi kameny a valouny

hnédy, jemny hlinity pisek s vrstvami pisku a kameny

Kamenité zeminy proménlivé zrnitostni skladby dle zakladnich indexovych rozborl
splfiuji kritéria pro zatazeni do tfid a symbol( dle CSN 73 6133:
= F4/CS jil pistity
*= S4/SM pisek hlinity
Hloubé&ji pod Urovni aktivni zony se pak vyskytuji zeminy popisované jako:

tmave hnéda, piscita hlina s kameny

tmavé hnédy, hlinity pisek a piscita hlina s vrstvami hrubého pisku

Makroskopicky:
= F3/MS hlina piscita
= F4/CS pisek hlinity

! pricemz je nutno zdraznit, Ze v celé trase navrhovaného prodlouzeni se jedna o navazky

a to az do hloubky 1,7 az 2,5 m p. ter.



5.1  PODLOZI KOMUNIKACE

Hodnoceni pouzitelnosti do podloZi komunikaci (aktivni zénu) dle €SN 73 6133 a CSN
72 1002 a obvyklé hodnoty CBRs., E42 @ Eq neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle
dodatku TP170, 2010 je prehledné uvedeno v nasledujicich tabulkach.
tab. 2

vhodnost pro podlozi

CSN 73 6133 CSN 72 1002
jil pisCity F4/CS podmine¢né vhodny V-V
pisek hlinity S4/SM podmine&nd vhodny | III-IV-V
hlina pisCita F3/MS podmineéné vhodny | III-IV-V
tab. 3
CBR o
modul pretvarnosti Ege2
w opt W sat
jil pis¢ity F4/CS 5-25% 5-15% 10 - 25 MPa
pisek hlinity S4/SM 5-25% 5-15% 15 - 35 MPa
hlina pisc¢ita F3/MS 5-25% 5-15% 10 - 30 MPa

5.1.1 SHRNWUTT

Ze srovnani dle vySe uvedenych tabulek vyplyva, ze i pres do znaCné miry
proménlivou zrnitostni skladbu se z hlediska pouZitelnosti do podloZi (aktivni zény) jedna o

zeminy témér shodnych geotechnickych vlastnosti.

Zeminy v neupraveném stavu pouze hrani¢né€ spliuiji kritéria poméru Unosnosti pro

nejnizsi z navrhovych typd podlozi PIII, obvykle vyjadiena poZzadavkem na dosazeni CBRg:
>15% a Eg2 =30 (optimalné 45 MPa), pricemzZ je nutno znovu upozornit, ze v celém
posuzovaném Useku se jedna o navazky, pro které se vzdy doporucuje Gprava aktivni

zOny primeési pojiva nebo mechanickym zpevnénim, nebo vymeéna.



5.1.2 UPRAVA PRIMESI POJIIV

Podlozi tvorené zeminou s hodnotou CBR.;: <15% se po jeji Upravé obvykle povazuje
za podlozi typu PIII. V pfipadé Upravy pisCitych zemin se obvykle navrhuje Uprava pfimési
cementu nebo smésného pojiva na bazi cementu a vapna. Optimalni typ a mnozstvi pfimési
by mélo byt stanoveno prlikaznimi zkouskami. Podle analogii mlze vyhovét pfimés jiz 1 az
1,5 % hmotnosti, bez prlkaznich zkousek je ale nutno na strané bezpecnosti navrhnout

pfimés min. 3% hmotnosti.

Podle okolnosti Ize v mistnich geologickych (geotechnickych) podminkach navrhnout i
mechanickou Upravu primési kameniva, jejimz cilem je optimalizace kfivky zrnitosti a s tim
souvisejicich parametrll CBRst @ Egr2. Pro mistni zeminy se doporucuje pfimés kameniva

(nebo betonového recyklatu) fr. 0-63 mm v cca mnozstvi cca 40 % hmotnosti.

DalSim navySovanim primési >40% mdze byt prekrocena i hranice poméru unosnosti CBRg
30 % pro podlozi typu PII, v tomto pripadé Ize ale za ekonomictéjsi jiz zfrejmé povazovat

Uplnou vyménu.

5.1.3 VYMENA

Stanovovani podminek vymény podloZi je nad ramec kompetence prizkumu.

5.2  PODLOZI NASYPU

V Useku, kde mistni zeminy (navazky) budou tvorit podloZi vyssiho konstrukéniho
nasypu pripojeni k ulici Milady Horakové, je lze v podlozi takového nasypu ponechat bez

Uprav.

5.3 VLIV PODZEMNi vODY

Hladina podzemni vody sondazi do hloubky 3,5 m zastizena nebyla. Lze tedy
predpokladat, Ze podminky provadéni stavby nebudou vysokou hladinou podzemni vody

primo ovlivnény.



5.4  ZAKLADANI DROBNYCH STAVEB

Pro zakladani drobnych staveb typu sloupl, zidek atd. bude v doporucené hloubce
ochranného kryti proti promrznuti zakladu >1,1 m zakladovou pddu tvorfit zejména kamenita
zemina prevazujiciho geotypu S4/SM.

VyuZitelna Unosnost R a dalsi geomechanické vlastnosti ve smyslu CSN 73 1001 jsou
vyjadreny hodnotami:
Rst = 175 kPa, y = 18 KN'm>, E4es = 10 MPa, c=0kPa, ¢ = 28°.

Je nezbytné zohlednit pfipadné geomechanické odliSnosti navazek.

6 ZAVER
Podminky zjisténé v trase prodlouZeni ulice V Prlhonu Ize ve strucnosti shrnout

nasledovneé:

Aktivni zéna a dale podlozi do hloubky min. 1,7 m je tvofeno zeminou obecné

hlinitopis¢itého charakteru, pricemz v celé trase se jedna o navazky.

Z hlediska klasifikace CSN 73 6133 se souhrnné jedna o zeminy pouze podmine¢né
vhodné pro pouziti do podlozi komunikaci, u nichZz bez geotechnickych Uprav nelze plosné
oCekavat spolehlivé dosazeni dostateCnych parametrl Unosnosti ani pro podlozi typu PIII.
Obecné se pro zeminy pisCitohlinitého charakteru, a zejména pokud jde o navazky,

doporucuje Uprava aktivni zony pfimési pojiva nebo mechanickym zpevnénim, nebo vymeéna.

V Useku, kde mistni zeminy (navazky) budou tvorfit podlozi vyssiho konstrukéniho
nasypu pripojeni k ulici Milady Horakové, je lIze v podlozi takového nasypu ponechat bez
Uprav.

Podminky provadéni stavby nebudou ovlivnény vysokou hladinou podzemni vody.

Pro zakladani drobnych staveb typu sloupli a zidek poskytuje prostiedi hlinitopiscitych
a kamenitych zemin vhodnou a dostatecné Unosnou zakladovou pldu, pficemz je ale
nezbytné zohlednit pfipadné nehomogenity a geomechanické odliSnosti, jez se v navazkach
mohou vyskytnout.
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