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E1-Technicka zprava

A. VSeobecné:

Projekt fesi instalaci fotovoltaického systému o jmenovitém vykonu 19,8 kWp. Jedna se o fotovoltaicky
systém, kde vyrobena el. energie je zpracovana vyrobcem v daném odbé&rném misté a pfebytek el. energie je
dodan do mistni distribuéni sité.

Fotovoltaicky systém je umistén na stfeSe objektu: Stadion za Vodojemem, Novoméstska 230, 537 01
Chrudim, k.u.: Chrudim (654299), p.¢.st. 6418, kde je umisténo celkem 44 ks fotovoltaickych modult o
jmenovitém vykonu 450 Wp, typ: AXITEC AC450MH/144V.

Projekt je zpracovan podle pozadavk(l zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhlaskami a
smérnicemi. Jako technické podklady, byla pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a
dalSich pouzitych komponentu.

Dale provoz vyrobny musi splfiovat podminky stanovené PPDS, pfiloha ¢.4: Pravidla pro paralelni
provoz zdroju se siti provozovatele distribu€ni soustavy a ustanoveni navazujicich technickych norem
z hlediska vlivli na elektrizacni soustavu.

Technické predpisy vztahujici se na elektricka zafizeni:

Vyhlaska ¢€.16/2016 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizacni soustavé

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a zméné a doplnéni nékterych zakon.
Vyhlaska ¢€.23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Vyhlaska €.79/2010 Sb., o dispeCerském Fizeni elektrizacni soustavy a o pfedani idaju pro dispecerské
fizeni

Nafizeni vlady €.117/2016 Sb. posuzovani shody vyrobkud z hlediska elektromagnetické kompatibility pfi
jejich dodavani na trh

Nafizeni vlady €.118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zafizeni ur€enych pro pouzivani v
urc¢itych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh

Nafizeni vlady 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky
Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakonu

Nafizeni vlady 176/2008 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zafizeni

Zakon €.183/2006 Sb., a Vyhlaska 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zakona s dopadem na
elektrické rozvody.

Zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon

Nafizeni vlady €. 616/2006 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility

Pouzité normy - Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem

Jedna se zejména:
CSN ISO 14617-1 — znagky pro elektrotechnicka schémata
C:)SN 330010 ed.2 — elektricka zafizeni, rozdéleni a pojmy
CSN 330165 ed.2/opr.1 - znaCeni vodil barvami a nebo Cislicemi - Provadéci ustanoveni
CSN 330360 ed.2 — mista pfipoj. Ochrannych vodiCl na elektrickych pfedmétech
CSN 332000-1 ed.2/Z1 — el. instalace budov, Cast 1, rozsah platnosti, ucel
CSN 332000-4-41 ed.3 — ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
CSN 332000-4-42 ed.2/Z1 — ochrana pfed ucinky tepla
CSN 332000-4-43 ed.2 — ochrana proti nadproudim
CSN 332000-4-45 — ochrana pred podpétim
CSN 332000-5-51 ed.3/opr.1/21/Z2 — vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecna ustanoveni
CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 — vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba vedeni
CSN 332000-5-54 ed.3/opr.1/Z1 — vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodice
CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — solarni
fotovoltaické napajeci systémy
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C:)SN ISO 3864-1,2,3 — bezpecnostni barvy a bezpe€nostni znacky
CSN 380810/zména a — pouZziti ochran pfed prepétim v silnoproudych zafizenich
CSN EN 50110-1 ed.3 — obsluha a prace na elektrickém zafizeni — ¢ast 1
C:)SN EN 50110-2 ed.2 — obsluha a prace na elektrickych zafizeni — ¢ast 2
CSN EN 50438 ed.2/Z1 — pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogenerator( s vefejnymi
distribuénimi sit€mi nizkého napéti
CSN 60079-32-1 — navod na ochranu pfed nebezpeénymi Gginky statické elektfiny
CSN EN 60529/A1/A2 — stupné ochrany, kryti IP kod
CSN EN 61140 ed.3 - ochrana pred razem elektrickym proudem - Spole&na hlediska pro
instalaci a zafizeni
CSN EN 61310-1,2,3 ed.2 — bezpe&nostni strojni zafizeni: pozadavky na vizualni, akustické
a taktilni signaly, poZzadavky na znaceni, poZadavky na umisténi
a funkci ovladacu
C:)SN EN 61727 - Fotovoltaické (FV) systémy - Parametry rozhrani s uzivatelskou siti
CSN EN 61439-1 ed.2/opr.1, 61439-2 ed.2, 61439-3 — rozvadeéce NN, typové a Castecné
typové zkouSené rozvadéce, vSeobecna ustanoveni, vykonové rozvadéce,

rozvodnice urcené k provozovani laiky
C:)SN EN 62305-1,2,3,4 ed.2 — ochrana pfed bleskem
CSN 730804/21/Z2 — pozarni bezpecnost staveb
CSN 730810 — pozarni bezpecnost staveb — spolecna ustanoveni
CSN 730848/21/22 — pozarni bezpecnost staveb — kabelové rozvody
CSN 736005/21/22/23/Z4 — prostorové usporadani siti technického vybaveni

Pripojeni k distribucni soustaveé:
Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribuéni soustavé na napétovou hladinu 0,4kV: CEZ,
21_SOP_01_4121880302

Zpusob provozu vyrobny:
pfebytky do distribu¢ni soustavy

Celkové instalovano:
19,80 kWp

Rezervovany vykon:
19,80 kW

B. Zakladni technické parametry:
FVE - Strana DC:
Pocet fotovoltaickych paneld: 44 ks
Napétova soustava fotovoltaickych panelu: 2-1000V, DC, IT
Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 450 Wp
Max. vykon soustavy panell: 19,80 kWp
FVE - Strana AC:
Pocet fotovoltaickych invertort: 1ks
Max. vystupni vykon invertort: 17 kW
Max. vystupni proud invertor(i: 3x26 A
Napétova soustava invertor(i: 3x 230V/400V

C. Stanoveni vnéjsich vliva

Stanovenym tfidam vnégjsich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle dle CSN 33 2000-

4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2, a dalich souvisejicich platnych eskych norem.

Zafizeni je vystaveno nasledujicim vlivam:

Prostory vnitini: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ, AR,
AS, BA1, BB, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem - prostory

normalni.
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Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1,
AQ2, AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem
- prostory nebezpecné a to z diivodU, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné
kvalifikace.

Opatteni vyplyvajici z vlivd, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2 normalni:

- bude pouzito zafizeni s vySSim krytim (venkovni prostfedi)

- elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-473/Z1

- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou Upravu pfed korozi slune¢nim zafenim, Srouby, které
je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfiovat, musi byt korozné odolné, pfi kladeni
kabelll se nesmi provadét ostré ohyby.

D. Ochrana pred urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Druh ochranného opatieni

> Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 €l. 411; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 601

> Dvojita nebo zesilena izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 €l. 412; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zzivych &asti):
» Zakladni ochrana:

CSN EN 61140 ed.3 ¢&l. 5.1.
» Zakladni izolace Zivych €asti:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 piiloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.1.1
> Prepazky nebo kryty: }

CSN 33 2000-4-41 ed.3 pfiloha A, ¢l. A2; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.1.2

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych €asti):
» Pfidavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.2.1.
> Ochranné pospojovani: }

CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.2.
> Automatické odpojeni od zdroje: }

CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.5.

Dopliikova ochrana
> Doplnujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2

E. Technické feSeni pripojeni:
Soustava fotovoltaickych panelt produkujicich elektrickou energii, ktera je spotfebovana pro vlastni
spotfebu objektu a pfebytek je dodan je dodan do mistni distribu¢ni sité CEZ.

Fotovoltaicky systém obsahuje vSechny nezbytné komponenty pro montaz na stfechu objektu,
kabelovy rozvod, soustavu sitovych invertor(i a rozvadéc el. vyrobny RFVE.

Pro feSeni mimoradnych provoznich stavl v DS je nezbytné, aby v pfipadé potfeby bylo mozné
odstavit dodavku €inného vykonu z fotovoltaické elektrarny, po nezbytnou dobu pomoci HDO
(pozadavek DS).

FVE systém je tvofena stacionarnimi FV panely o celkovém poctu 44 kusu, o jmenovitém vykonu
450Wp. Sklon FV panell vicéi horizontalni roviné je dan sklonem stfechy a je 6°. FV panely jsou
propojeny do 2 stringll (zapojeni dle vykresu E2). Tyto FV panely jsou zapojeny pres specialni MC
konektory. MC konektory jednotlivych FV panelt budou propojeny specialnim ohebnym solarnim
vodi¢em s PU izolaci (napf.: Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0).

Solarni vodice s PU izolaci budou usporadany tak, aby oba vodi€e (+/-) byly co nejblize k sobé a
vzdy v jedné chranicce (elektroinstalacni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjsich poli a
bludnych proudu.
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Kladny (+) a zaporny (-) pol sériového propojeni fotovoltaickych panelt je jiStén elektronickou
pojistkou a chranén pfepé&tovou ochranou, uvnitf invertoru.

Velikost tohoto DC napéti pfi provozu, mize pohybovat v rozsahu 2-1000V DC, které zavisi zejména na
intenzité dopadajiciho slunec¢niho zafeni a teploté paneld.

V sitovém invertoru je vykon z FV panell transformovan na 3fazové stfidavé napéti 3x230V/400V/50 Hz
do stav.rozvadéce spolecné spotfeby, kde se vyrobena energie spotfebuje (ohfev vody), pfipadné prebytky
se dodaji do DS. Do stav.rozvadéc el. objektu se doplni vyzbroj pro optimalizace prebytk.

Sitovy invertor je vybaven bezpe€nostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité v pfipadé
ztraty napéti, tj. nedodava do sité NN Zadné (nebezpecné) napéti v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité.

FVE systém je instalovan na typové konstrukci, ktera je dostatecné dimenzovana. Typova konstrukce je
umisténa nad povrchem stfechy a pfikotvena do stfesni krytiny.
Hmotnost panelt a typova konstrukce je do 20kg/m?. Vzhledem k typové konstrukci a technickému stavu
stfechy se nepredpoklada Zadné konstrukeni Upravy.

F. Pozarné bezpecnostni reseni

Navrzeny FVE systém je v souladu s technickymi doporu€enimi a poZzadavky na rozhrani mezi FVE
systému a uZivatelskou siti dle CSN EN 61727 a splfiuje poZzadavky na pozarni bezpeénost v souladu
s vyhlaskou €.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.
FV panely Ize hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na oheh A1, A2 — pfedpoklada se, ze
nedochazi k padani hoficich ¢asti.
Dle CSN 730804 ¢&l. 9.8.7, Ize pozarni odolnost konstrukce podporuijici toto technologické zafizeni povaZovat
za spInénou, nebot’ podpurna konstrukce technologického zafizeni je nehoflava.

Nové stavebni konstrukce se nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade poZadavek- podle ¢l. 12.3.1.1
CSN 730804.

Nejedna se o oteviena technologicka zafizeni v 6. a 7. skupiné vyrob ani zafizeni s hoflavymi kapalinami.

P¥i prlichodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény, dle bodu 9.3, této zpravy.

Vzhledem k realné situaci mlze velitel zasahu HZS rozhodnout, Ze nebudou jednotky HZS zasahovat
z dGvodl ohrozeni €lend jednotek.

G. Odpojeni FVE od distribu¢ni sité

Odpojeni FVE od distribucni sité, Ize provést vypnutim hlavniho jisti¢e v elektromérovém rozvadéci, ktery
je umistén v arealu objektu. Elektromérovy rozvadé¢ bude opatfen textovou tabulkou ,central stop — odpojeni
FVE od distribuéni sité“. Elektromérovy rozvadé¢ bude rovnéz oznacena znackou jako ,zafizeni pod
napétim®.

Dale FVE systém Ize vypnout central stopem, umistény na vefejném pfistupovéem misté v dosahu jednotek

IZS. Central stop bude opatfen textovou tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribuéni sité“. Dale FVE
systém Ize vypnout hlavnim vypinatem DC, ktery je umistén ve spodu sitovych invertord.

H. Jednotlivé provozni rezimy

1. Fotovoltaicky systém FV:
1.1 Popis fotovoltaického modulu o jmenovitém vykonu 450Wp AXITEC AC-450MH/144V:

Minimalni jmenovity vykon modulu 450 Wp, Napéti na prazdno Uoc: minimainé 41,32 V; Optimalni napéti
Umpp: minimainé 41,39 V; Optimalni proud Impp: minimainé 11,48 A; Maximalni systémové napéti: 1500 V;
Zaruka: min. 15 let; zapouzdfeni ¢lankd: EVA/ethyl-vinyl-acetat; ram modulu: eloxovany hlinik, Garance
vykonu: min. 25 let (garance 85% vykonu po dobu 25 let) ) a min. u¢innosti 20,31%. Vystupni parametry
odpovidaji standardnim testovacim podminkam, vztazeny jsou ke slunecnimu zafeni 1kW/mz2, spektrum 1,5
G, méreno pii teploté ¢lankd 25°C.

Pred pfipojenim fotovoltaického stringu pfekontrolujte, zda vyrobcem uvedena hodnota napéti pro
fotovoltaicky modul odpovida skute¢né hodnoté. Pfi méfeni napéti, prosim zohlednéte, Ze fotovoltaicky modul
za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vyssi napéti na prazdno. PFi vnéjsi teploté —10C, nesmi
napéti na prazdno v zadném pfipadé presahnout 1500V. Platné teplotni koeficienty pro vypocet teoretického
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napéti naprazdno, naleznete v datovém listu fotovoltaického modulu. V pfipadé pfekroceni napéti naprazdno
fotovoltaického stringu 1000V dojde ke zni€eni zafizeni sitového invertoru.

1.2 Princip fotovoltaického modulu:

Kfemik ma ve své vnéjSi elektronové vrstvé Ctyfi elektrony, které jsou vazany na atomové jadro,
takzvané valencni elektrony. Fotony, tedy slunecni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych €lanki a svou
energii pfenadeji na valenéni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu kfemiku a zanecha pozitivhé
nabity atom.

Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvafely proud, musi mit pfedni a zadni strana
¢lanku rozdilnou polaritu.

Atomy kfemiku na pfedni strané jsou obklopeny malym mnozstvim atomu fosforu, které obsahuji
dodatecny valencni elektron. V €lancich na zadni strané jsou pfidany atomy boru, které maji valencni
elektrony.

Takto vznikla nerovnovaha mezi kladnym a zapornym poélem uvadi elektrony do pohybu - vznika proud.
Mnoho téchto fotovoltaickych €lanki uzavienych pohromadé za sklem nyni tvorfi vas fotovoltaicky panel.

1.3 Optimalizace MPPT na urovni panel:

Pro optimalizaci a maximalizaci vyroby bude souéasti systému pod kazdym panelem zapojen do
stringu optimalizér, ktery bude zajiStovat nezavisly vykon kazdého sériové propojeného panelu k nému
pfipojenému. Tato technologie zajisti, ze kdyz dojde k lokalnimu zastinéni ostatnich paneld, tak
nezastinéné panely pojedou na 100 % vykonu. Kdyz dojde k zastinéni ¢asti stringu u standardni
technologie bez optimizérd, ostatni nezastinéné panely snizi sv(jj vykon na uroven téch zastinénych.

Bezpecnostni, efektivni feSeni — vypnuti na urovni panelu:

Kdyz jsou vykonové optimizéry pfipojeny k FV panelim, tak tyto panely vyrabéji pouze tehdy, dokud je
obnovovan signal ze stfidace. V pfipadé absence signalu pfejdou optimizéry do ,bezpecnostniho médu®
a vypnou DC proud i napéti jak v panelu, tak v kabelech stringu. V bezpe€nostnim modu je vystupni
napéti kazdého panelu 1 V. Napfiklad vypnou-li hasi¢i b&éhem dne FV systém, ktery ma 10 panelt ve
stringu, stringové napéti poklesne na 10 VDC.

K automatickému vypnuti na urovni panelt by mélo dojit v téchto pfipadech:

- Budova je odpojena od vefejné elektrické sité

- Stfidac je vypnut

- Tepelné senzory optimizér(l zaznamenaji vzristajici teplotu (prahova hodnota 85°C)

2. Sitovy invertor:

Obecné: Provoz invertoru je plné automaticky. V momenté, kdy je po vychodu slunce vyroben
dostatecny vykon z fotovoltaickych panelll, zaénou pracovat fidici a regulacni jednotky sledovani sitového
napéti a sitové frekvence. PFi dostate€ném slunecnim zafeni zacne sitovy invertor s napajenim. Invertor
pracuje tak, aby odvedl maximalné mozny vykon z fotovoltaickych panell. Tato funkce se oznacuje MPPT
(Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s velmi vysokou presnosti. Jakmile nastane soumrak a
energie jiz nestaci, k napgjeni proudu do sité, oddéli invertor spojeni se siti a zastavi provoz. VSechny
nastaveni a data samozifejmé zUstavaji ulozeny.

Invertor, prebira ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovan tak, aby pfi sitové nesrovnalosti (napf.
vypadnuti sit&, preruseni sit€) ihned pferusil provoz a napajeni do sité.

2.1 Popis invertoru:

Solar Edge SE17K: vystupni vykon 17kW, vystupni proud 26A, napéti 3x230V/400V, +10/-15%,
vystupni frekvence 50 +/-0,2Hz, ucinik cos ¢ 1, vstupni vykon FV panelt 21,25kWp, vstupni napéti 750-
900V, max. vstupni napéti 900V, rozméry v kryti IP65 540x315x260, vaha 33 kg.

Zaruka: min. 12 let, min. a€innost 97,7% a vybaven funkcemi Q(U), P(U), LVRT, P(f) dle pfilohy 4 PPDS
(chovani vyroben v siti).

Riditelnost stfidage - diskrétni — pro tuto velikost FVE Fizeni dle pozadavkai distributora 0-100% signalem
HDO.
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2.2 Vybér mista:

- Invertor budou osazen vné budovy na fasadé nad balkonem (na severni strané) ve 2.NP, mimo

chranénou nebo ¢astecné chranénou unikovou cestu a nemusi tvofit samostatny poZarni Usek, v tomto

prostoru neni trvalé pracovni misto.

- Nezvysujte bezdlvodné sitovou impedanci pouzitim stfidavého vedeni s pfilis
malym prufezem mezi zafizenim invertoru a rozvadécem RFVE. Odpor stfidavého vedeni mezi
zafizenim invertoru a rozvadé¢em RFVE, by nemél byt vyssi nez 0,5 Ohmu, typ kabelu bude
dodrzen dle vykresové ¢asti dokumentace.

- Okolni teplota nesmi byt nizSi nez -25 °C a vySSi nez +60 °C.

- Mezi jednotlivymi zafizenimi invertoru, dodrZzovat vzdalenost 20cm.

- Vzdalenost horniho okraje zafizeni invertoru od stropu nebo policky méla byt cca 50cm.

- Zafizeni instalovat na pevnou, kolmou zed.

- Vzduch uvnitf invertoru proudi smérem zprava doleva. Pfivod vzduchu vpravo, odvod teplého
vzduchu vlevo.

- Zafizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti.

- Zafizeni invertoru nesmi byt instalovano v prostorach s velkou pradnosti vodivych
¢astic (napf. ocelové piliny).

- Pfi montazi zafizeni invertoru dbejte na to, aby se displej nachazel pod urovni
vysky vasich o€i. Tim je zajisténa optimalni Citelnost displeje.

2.3 Prabéh funkce:

Zarizeni invertoru, je vybaveno pro zcela automatické Fizeni provozu. Pro dodavani
proudu do sité neni v zasadé zapotiebi zadného ovladani.
Zafizeni invertoru se spousti automaticky v okamziku, kdy fotovoltaické panely za¢nou
po vychodu slunce podavat dostate¢ny vykon. Od tohoto okamziku, rovnéz zacnete
dostavat informace o zafizeni na graficky displej zafizeni invertoru.
Bé&hem provozu, udrzuje zafizeni invertoru napéti fotovoltaickych modulll stale v oblasti
optimalniho odbéru vykonu.
- Optimalni napéti pro aktualni provozni stav fotovoltaickych modult se oznacuje jako
napéti MPP (MPP = Maximum Power Point).
- Pfesné udrZzovani napéti MPP zaru€uje v kazdém okamzZiku optimalni u€innost
vasich fotovoltaickych moduld (MPP-Tracking).
V okamziku, kdy se zaéne stmivat a neni jiZz dostatek energie pro napajeni sité, zafizeni
invertor se zcela odpoji od sité.
- Béhem noci neodebira zafizeni invertoru z vefejné sité Zadnou energii.
- Ulozené hodnoty a nastaveni zGstanou zachovany.
- Odpojeni Ize provést i manuainé.

2.4 Pfipojeni sité:
Provoz invertoru je pIné automaticky a invertor automaticky zjistuje, zda je mozné pfipojeni sité. Invertor

pracuje pfi pfipojovani k siti takto:

1. Je-li na svorkéch vstupu stejnosmérného proudu k dispozici sluneéni energie, aktivuji
se moduly DC (stejnosmérného proudu) a zacnou pracovat.

2. Moduly DC za€nou dodavat energii do sbérnice DC na 1000V.

3. Moduly AC (stfidavého proudu) pfijimaji energii ze sbérnice DC a za¢nou pracovat.
Poté se moduly AC pfepnou do pohotovostniho rezimu.

4. Pokud napéti stejnosmérného vstupu (DC) pfekroc¢i 200V, modul DC umozni provoz
sité pres sbérnici CAN.

5. Modul stfidavého proudu (AC) kontroluje, zda jsou podminky sité v porfadku a
provede auto test funkce ENS.
Modul AC monitoruje po dobu 30 sekund podminky sité a poté se pfipoji do sité AC.

2.5 Dodavani energie do sité:

Po pfipojeni sité pfejdou moduly DC do rezimu MPPT a Fidi vstupni napéti tak, aby dosahlo
maximalniho pfenosu energie.
Béhem pfipojeni sité jsou monitorovany vechny parametry invertoru a sité.
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2.6 Odpojeni od sité
Pokud je slunecni zafeni nedostatecné pro generovani energie pro sit' (kdyz je interni spotfeba energie
invertorem zhruba shodna s dostupnou fotoelektrickou energii), invertor se odpoji od sité a prejde do
pohotovostniho rezimu. Invertor nadale monitoruje dostupnou fotoelektrickou energii.
Pokud se do péti minut zane znovu vytvaret dostatecna fotoelektricka energie, zahaji se nova
procedura pfipojeni sité. Pokud nebude po dobu 5 minut dostupna zadna fotoelektricka
energie, invertor pfejde z uspornych divodu do rezimu vypnuti. | v rezimu vypnuti je vSak
dostupna fotoelektricka energie monitorovana a pfipadné zahajena procedura pfipojeni sité.

3. Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti:
Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funkénosti napétovych a
frekvencnich ochran sitovych ménic, ktery musi byt souc¢asti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy.

Nastavené ochrany v invertoru musi byt v souladu s PPDS, pfiloha €.4, ¢lanek 8.2, tabulka 5.

3.1 Napétova a frekvenéni ochrana, nastavena dle PPDS:

Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany
. U nadpéti 3. stupeni: 1,00 - 1,30 Un 1,25Un,t-0,1s
. U nadpéti 2. stupen: 1,00 - 1,30 Un 1,2Un, t—5s
. U nadpéti 1. stupeni: 1,00 - 1,30 Un 1,15 Un, t - 50s
. U podpéti 1. stuperni: 0,10 -1,00 Un 0,70 Un, t 0-2,7s
. U podpéti 2. stuperni: 0,10 -1,00 Un 1,15 Un, t - 50s
. F nadfrekvence: 50 -52 Hz 51,5Hz t-0,1s
. F podfrekvence.: 47,5 - 50 Hz 47,5Hz,t-0,1s
. Jalovy vykon/podpéti.: 0,70-1,00 Un

3.2 Rizeni jalového vykonu Q(U):
V invertoru je osazena elektronicka ochrana Q(U)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle PPDS,
pfiloha €.4, ¢lanek 9.4, obrazek 8.

Q/Qmax
prebuzeny (kapacitni)
100% (€ QU)
0% \ A uu,
X1 X2 X3 X4
R /17— | >
podbuzeny (induktivni)

Nastaveni v invertoru:

e Body charakteristiky Q(U):

e X1=0,94

o X2=0,97

e X3=1,05

e X4=1,08

e Doporucena Casova konstanta 5 s
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3.3 Pfizpusobeni ¢inného vykonu P(U):
V invertoru je osazena elektronicka ochrana P(U)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle PPDS,
pfiloha ¢€.4, ¢lanek 9.3.2, obrazek 6.
P/Pn 4
100% '
d=(100-x)/(U2/Un-U1/Un)

0%

H 1
Ul/Un U2/Un U3/Un

Nastaveni v invertoru:

Body charakteristiky Q(U):

U1/Un =109 %

U2/Un =110 %

U3/Un=111%

Doporuéena ¢asova konstanta 5 s

3.4 Dynamicka podpora sité
Dle P4 PPDS, kfivka Schopnost pfeklenuti poruchy pro zdroje se stfidacem na vystupu

3.5 Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P)f):
V invertoru je osazena elektronicka ochrana P(f)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle PPDS,
pfiloha ¢€.4, ¢lanek 9.3.1, obrazek 5.

30,2 Ha
f : AP

AP = 40% Py pro Hz

ap

Nastaveni v invertoru:

e Vrozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Zadné omezeni
o Prifs<=47,5Hz afs®51,5Hz odpojeni od sité.
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4. Rozvadéce:

4.1 Rozvadé¢ RFVE (¢ast AC strana):
Umisténi: rozvadéc je umistén v budové, na chodbé.

Rozvadéc RFVE je modulova skfifh — 54moduld, v kryti IP40/1P20.
Typ skfiné je konstrukéné feSena k postaveni na zed.
Pfivod a vyvody vedeny vrchem.
Jmenovity proud rozvadéce In AC-40A

Rozvadéc RFVE je pfipojen kabelem 1 WLG/CYKY-J 5x6 a jeho odpor stfidavého vedeni mezi
invertorem a rozvadécem RFVE, by nemél byt vy$si nez 0,5 Ohmu.
Vnitfni zapojeni rozvadéce el. vyrobny je zfejmy z vykresové €asti, této dokumentace.

Veskeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice Pozadavky na zarizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdroju pfipojovanych do distribuéni soustavy a vSechny instalované ochrany
musi byt v souladu s prilohou ¢. 4 PPDS.

4.2 Rozvadé¢ RFVE-DC (¢ast DC strana):

Umisténi: rozvadéc je umistén na stfeSe budovy u invertoru:

Do tohoto rozvadéce jsou svedeny solarni vodice od FV panelll na stfeSe. Zde budou stringy
chranény pfepétovymi ochrany DC tfidy I+II.

4.3 Rozvadéc spol. spotfeby RH (stavajic, na chodbé):
Rozvadéc el. vyrobny RFVE je pfipojen do stavajiciho rozvadéce spoleéné spotieby RH na
doplnény vyvodni jisti¢ FARFVE/ 40A, silovym vodicem WL-RFVE/ CYKY-J 5x6.
Odpor stfidavého vedeni mezi stavajicim rozvadécem RSV a rozvadééem RFVE, by nemél byt vyssi
nez 0,5 Ohmu.
Dale zde bude doplnéna vyzbroj pro optimalizaci pfebytku FVE.

5. Elektromérovy rozvadéc (stavajici):

Umisténi elektromérového rozvadéce: fasada
Hlavni pfivodni jisti¢: 3x 80A, charakteristika B
Misto spotfeby: 814071

Odbérné misto: 2231119

Rozvadéc musi byt upraven tak, aby fakturacni 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim plechem
nebo jakoukoliv jinou pfekazkou a musi spliiovat pfipojovaci podminky distribuce a odpovidajici
pfedpisy a normy. Tyto Upravy hradi investor na své naklady.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o vyrobnu elektrické energie, zapojenou ve stavajicim
odbérném misté, nebude zfizovano nové odbérné a pfedavaci misto. Stavajici elektromér, bude
vyméneén za novy Ctyfkvadrantni elektromér s pribéhovym mérenim, ktery bude zaznamenavat
vS8echny toky €inné a jalové elektrické energie.

Provedeni a zapojeni odpovida platnym pfedpisim a normam, dale rozvadé¢ bude opatfen textovou
tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribu¢ni sité“. Rozvadéc bude rovnéZ oznacena znackou
jako zafizeni pod napétim.

6. Ochrana pied prepéti:

Uginna ochrana pred bleskem a prepétim pro fotovoltaické &lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky ménicu. PFicinou pfepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a
kapacitni vazby, které jsou zpusobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité NN.
Prepéti vznika v disledku Sifeni bleskového proudu a muze zpUsobit Skody na FV ¢€lanku a ménici.
Toto, méa zpravidla zavazné nasledky na provoz zafizeni.

6.1 Ochrana fotovoltaickych systému, tfida I a Il
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Na vstupu méni¢e (DC), je zapojena vnitfni pfepétova ochrana (ochrana plusovych a minusovych
sbérnic fotovoltaického systému pfed ucinky prepéti). Provozni napéti prepétové ochrany je navrhnut
tak, aby bylo vy3Si nez napéti naprazdno FV systému za studeného zimniho dne pfi maximalnim
slune¢nim svitu.

Prepétové ochrany slouZi v tomto pfipadé pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Zalezi zde velmi
na kvalité stavajici hromosvodni ochrany. Zejména pocCet svodU - ¢im vyssi, tim lepSi. Dokazeme tim odvést
velkou &ast energie blesku do zemé a zaroven je vy83i pravdépodobnost, Ze pfepétové ochrany nebudou
zniCeny. V pripadé, ze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zarucit spolehlivou
ochranu pied bleskem.

6.2 Ochrana napajeci sité TN-S, tfida Il.

Na vystupu z ménice (AC), instalovat kompakitni pfepétovou ochranu tfidy Il — 230/4 TN-S, Imax —
40kA, In — 20kA, urcena pro ochranu siti TN-S pfed uc€inky prepéti. Ochrana se pouZzivaji pfi pozadavku
umistit varistorové svodice tfidy Il do spoleéného rozvadéée nebo jako zesileny varistorovy svodic.
Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L a N. Indikace provozniho stavu téchto odpojovaci
je mechanicka.

Pfepétova ochrana slouZzi, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v pfipadé pfimého
uderu blesku do FV ¢lanku. Toto opatfeni souvisi obecné s problematikou elektromagnetické
kompatibility. Instalaci néjakého zafizeni (mysSleno cely komplex FV ¢lanku, véetné pfisluSenstvi) by
nemél vzniknout problém se zavleCenim ruSeni nebo poruch do stavajici instalace.

7. Vnéjsi a vnitfni ochrana pred bleskem, dle CSN 62305-1/4 ed.2:

Dle CSN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy ¢&i objektu, ze které vyjde
pozadovana tfida LPS.
Tato analyza je soulasti projektové dokumentace investora, ktery ji pro uc€ely tohoto projektu nemohl
poskytnout.
Po dohodé s dodavatelem FVE a investorem, bude vypracovana provadéci dokumentace hromosvodné
soustavy.
Na zakladé provadéci dokumentace, bude domluveny pfesny postup €i harmonogram nové dodavky &i
Uprava stavajici hromosvodné soustavy.

Ochrana pred bleskem se sklada:

Bod 7.1 - VnéjSi ochrana pfed bleskem — jimaci systém, systém svodu, systém uzemnéni.

Bod 7.2 - Vnitfni ochrana pfed bleskem — potencialové vyrovnani — pospojeni, systém ochrany pied
pfepétim (viz. bod 7).

Pfi montazi fotovoltaického systému na stireSe dané budovy ¢i objektu mohou nastat nize
uvedené situace:

7.1 Vnéjsi ochrana (instalovan stavajici hromosvod, nedodrzena bezpe¢na vzdalenost s, s
instalaci na vodivé stiese):
Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo pravidelné revize.
PFi instalaci kolektord by mélo byt pfihlizeno k aktualnimu stavu hromosvodu. Fotovoltaické panely by
mély byt umistény do ochranného prostoru vnéjsi jimaci soustavy a dodrzet bezpeé&nou vzdalenost s,
dle CSN EN 62305-3 ed.2.
Stavajici zemnici svody budou pfed realizaci proméreny a odpor uzemnéni musi byt max. 2-5ohmy.
FV panely a hlinikova konstrukce je umisténa v blizkosti stavajiciho jimaciho vedeni, tak Ze neni
dodrzena bezpec€na vzdalenost s, nebo umisténé na vodivé stfeSe. Ochrana je navrzena - vyuziti
konstrukce fotovoltaickych panell jako nahodnych jimacu.
Nosné ramy FV panelu se peclivé propoji s jimaci soustavou na nékolika mistech (co nejvice). Nesmi
vzniknout tzv. slepé konce svodU - bleskovy proud by v téchto mistech mohl nekontrolované preskogit
na nejblizSi uzemneéni kovovych pfedmét (tim mize byt i napajeci vedeni ulozeného v patfe pod
stfechou). Dale je tfeba zajistit, aby panely FV panely netvofily ¢ast jimaci soustavy, do které by mohl
pfimo udefit blesk. Toho bude dosahnuto instalaci pomocnych jimacl. Stavajici poc€et svodu bude
upraven tak, aby byly rozmistény symetricky okolo objektu, a cely bleskovy proud neprochazel pfes
nosnou konstrukci panelt, ale mél moznost se rozdélit.

Strana 12



V tomto pfipadé nejsou ochranény panely pfed Ucinky atmosférického prepéti. Nicméné invertor a
budova zlstanou v idealnich podminkach neposkozeny.

7.2 Vnitini ochrana pfed bleskem:

Z hlavni ochranné pfipojnice HOP je vyveden vodi¢ FeZn10, do rozvadéce RFVE.

Déle budou vzajemné propojeny v8echny kovove konstrukce, tj. sitové invertory, kabelové Zlaby,
pomoci vodi¢l CYA 10zl, ale i vSechny elektricka zafizeni tfidy |, na ekvipotencialovou pfipojnici, ktera
je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP.

Pokud FV panely budou v ochranném uhlu jimaciho vedeni a bude dodrZzena bezpecna vzdalenost,
bude propojena nosna konstrukce FV panell, v€etné FV panell, pomoci vodice CYA 6zl na
ekvipotencialovou pfipojnici, ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP. Vodi¢ pospojeni a
ani DC kabely od FV panell se nikde nesmi pfiblizit k jimaci soustavé na vzdalenost mensi, nez je
vypocitana bezpecna vzdalenost. Pfi této varianté, umisténi FV panelu je zapotfebi se dale zabyvat
pouze indukovanym pfepétim — pokud jimaci vedeni je instalovano.

Pfimy uder blesku nebo nekontrolované pfeskoky nehrozi.

8. Kabelova cast:

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry (vicezilové / jednozilové) a izolaci z
PVC zabranriujici Sifeni plamene a nejedna se o pozarné bezpecfnostni zafizeni, neni pozadavek na
kabely s funkéni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvodt musi odpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 a barevné znadeni
vodict CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v trase oznadeny
kabelovymi Stitky (Cislo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka).

Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového
vedeni, v€etné slaboproudu.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemozZhovaly udrzbu, opravy a
vymeény jednotlivych dilt technologického zafizeni FVE systému.

Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabell:
e kabely DC - PU izolace, napft.: typ Solar Cabel, Flex-Sol
e kabely AC - CYKY-J

8.1 Kabelova trasa DC:

Hlavni trasa od FV paneltl bude po stfeSe v kovové chrani¢ce nebo v kabelovém Zlabu, k invertoru,
ktery je osazen vné budovy na fasadé nad balkonem (na severni strané) ve 2.NP. Kovové kabelové
nosniky je tfeba mezi sebou elektricky vodivé propojit a zahrnout do pospojeni.

8.2 Kabelova trasa AC:

Hlavni kabelova trasa je vedena od stav.rozvadéce objektu RH uvniti objektu na chodbé, do rozvadécée
RFVE (umistény vedle RH) do invertoru umistény vné budovy na fasadé nad balkonem (na severni
strané) ve 2.NP. Hlavni kabelova trasa bude vedena v kabelové Zlabu. Kabelovy nosnik musi byt mezi
sebou elektricky vodivé propojen a zahrnout do pospojeni.

Veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi budou utésnény, viz. bod 8.3.

8.3 Kabelova prostupy:

Ut&snéni prostupll rozvod(l a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bude fe$eno v souladu s CSN
730810 &l. 6.2. Utésnény hmotou tfidy reakce na ohef A1 nebo A2. Tésnici konstrukce musi vykazovat
stejnou poZarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji.

NepoZaduje se vSak vy33i pozarni odolnost nez 90minut.

Prostup kabelovych a jinych el. rozvodl tvofenych svazkem vodi€u, prostupujici jednim otvorem a které
maji izolace Sifici pozar a jejich celkova hmotnost je vétSi nez 1,0kg.m-+1, se zajiStuje pomoci manZzet,
jejichz pozarni odolnost je uréena poZadovanou poZarni odolnosti poZzarné délici konstrukce, kterou
prostupuje max. 90minut.

Toto se nevztahuje na kabely respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848, nebo na vodice a
kabely, které neSifi pozZar.
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9. Prijima¢ HDO (Regulace vykonu v rozsahu 0/100 % - dispecerské (HDO) fizeni):

Pro feSeni mimofadnych provoznich stavi v DS je nezbytné, aby v pfipadé potfeby bylo mozné
omezit nebo odstavit dodavku ¢inného vykonu z fotovoltaické elektrarny, po nezbytnou dobu pomoci
prostfedkl dispecerského fizeni prostfednictvim pfijimace HDO.

Vyrobna je schopna adekvatné (rychle a pfesné) reagovat na povel z dispecinku provozovatele DS k
omezeni ¢inného vykonu na 0% jmenovité hodnoty, v€etné povelu ke zruseni omezeni. Regulace
¢inného vykonu tak probiha stupriovité v rezimu 0/100 % instalovaného vykonu.

Vyrobna musi byt schopna fizeni ¢inného vykonu pomoci relé pfijimace HDO (hromadné dalkové
ovladani) v majetku provozovatele distribu¢ni soustavy (PDS). Pfijimac HDO by mél byt umistén v
elektromérovém rozvadécZi s moznosti zaplombovani. Pokud bude pfijimac umistén jinde, musi k nému
byt smluvné zaji$tén pristup pracovnikl skupiny CEZ. Pfijima¢ HDO musi byt instalovan tak, aby
zustaly pod napétim (funkcni) i po odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s distribuCni soustavou.
Rizeni regulace zmény ¢inné dodavky pomoci pfijimace HDO se bude provadét ve vSech fazich
soucasné v rozsahu 0/100%.

Veskeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice PoZadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdroju pfipojovanych do distribuéni soustavy a vSechny instalované ochrany musi byt v
souladu s pfilohou &. 4 PPDS.

Veskeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice Pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdroju pfipojovanych do distribuéni soustavy a vSechny instalované ochrany
musi byt v souladu s pfilohou ¢. 4 PPDS..

I. Certifikace, schvalovani, realizace, elektromagneticka komptabilita EMC:

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/1997
sb. O technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusnymi
schvalovacimi certifikaCnimi osvédcenimi.

Pro stavbu mohou byt pouzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce odpovidajici pozadavkim
na stavby v souladu se zakonem ¢&. 183/2006 Sb. v platném znéni § 156.

Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi zpUsob zajisténi bezpecnosti pfi
praci pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhl. €. 48/1982 Sb.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/1997 Sb. a nafizeni vlady ¢.117/2016 Sb.
musi byt pfistroje v€etné& vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické
ruSeni, které zplUsobuiji, nepfesahlo povolenou Uroven a naopak musi mit odpovidajici odolnost vugi
vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim umozriuje provoz v souladu se zamyslenym
ucelem.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2/Z1 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodarska zvitata, i majetek musi byt chranény
pred poskozenim v disledku nadmérného napéti, které mize vzniknout z jinych pficin, napf.
atmosférickymi jevy, spinacimi pfepétimi.

J. Vliv stavby na zivotni prostredi:

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostifedi. PouZité materidly - silové kabely, ochranné trubky,
pilife, skfiné, a drobny montazni material jsou vici okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po dobu vystavby
nedojde k podstatnému narudeni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komunikacich. Po
ukonceni stavby bude terén uveden do plvodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené se nepfedpoklada. Pri
zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005/Z1/22/Z3/Z4.

FVS béhem svého provozu nevytvafi zadné emise, takze nema negativni vliv na Zivotni prostiedi.

K. Ochrana zdravi a bezpecnost pfi praci:

Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN 50110-1
ed.3, CSN 50110-2 ed.2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespor
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pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78.

VSechny dot€ené a nové instalované rozvadéle je nutné opatfit pfisluSnymi bezpecnostnimi
tabulkami. Bezpecnostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadé&cich, pres
které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribu¢ni sité.

Y VYVY

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

Poloha kabeld bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.

Veskeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a predpisu.

Pfi pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skute¢ného stavu.
Pfed uvedenim do provozu je nutno proveést vychozi revizi a tu archivovat po dobu Zivotnosti
elektrického zafizeni.

L. Obsluha a udrzba el. vyroby:
- Cinnosti, které miize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

Po jednom roce provést kontrolu mechanickych uchytd FV paneld, Al. konstrukci a jejich
dotazeni

Zabranit velkému mnoZstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich

Vizualni kontrola FV panelt

- Cinnosti, které muze provadét osoba s prislusnou vyhlaskou ¢.50/78 Sb:

».VAROVANI“ — Graz elektrickym proudem mize byt smrtelny. Nebezpe&i poranéni sitovym
napétim

Zkontrolovat naméfené hodnoty jednotlivych stringu.

»POZOR“ — pfi uzivani sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpedi
elektrickych vyboj.

Pred veSkerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny od
proudu.

Po jednom roce piekontrolovat:

- dotazeni svorek, jisticl, pojistkovych odpojovacu

- ulozeni a stav izolace jednotlivych vodicl a kabell v rozvadédi

- upevnéni a spravnost funkci vSech pfistroju v rozvadéci

- oznaceni jednotlivych pfistroju

Po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6
ed.2/A11/opr. 1/Z1, CSN 33 2000-7-712 ed.2.

M. Periodicka revize:

Po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6
ed.2/A11/opr. 1/21, CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Periodicka revize, bude obsahovat:

- VySe uvedené ukoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)

- Kontrola izolaéniho stavu kabell

- Funkéni zkouska nastaveni sitovych ochran, v€etné odzkouseni gradientu narustu

Strana 15



N. Zaveér:

PFi montazi modull a invertord nutno dodrzet podminky vyrobce. Veskera pfipojeni musi byt v souladu
s planou legislativou, zejména zakonem €. 458/2000 Sb. v platném znéni, zakonem ¢&. 165/2012 Sb.

v platném znéni, vyhlaskou €.16/2016 Sb., vyhlaskou ¢.79/2010 Sb., pravidly provozovani distribucni
soustavy (PPDS), platnymi CSN a pfipojovacimi podminkami Distribuce.

Vypracoval: J.Albrecht
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Typ vyrobny: fotovoltaicka vyrobna umisténd na objektu: Sportovni aredly mésta Chrudim, s.r.o., Novoméstska 230, Chrudim II,
k.G.: Chrudim 654299, parcela & st. 6418

Celkové instalovano: 19,80kWp (44ks x 450Wp)
Zptsob provozu vyrobny: pfebytky do distribuéni soustavy

Wtovoltaické panely

na objektu: budova administrativy _I

FV panel 450W
AXI]%C P

(22ks x 450Wp) = 9,90kWp

(22ks x 450Wp) = 9,90kWp

Plati pro: 1FV1-22 2FV1-22
1F01-22 2F01-22
ths FV poel fhs PV pone

CEZ Distribuce
Distribuéni soustava  0,4kV (230/400V)

HDS kabelova
¢é...

Hranice viastnictvi

predavact Provozovatel DS
misto Wrobce FVE

Zplisob a provedeni méFeni elektfiny

a) typ méfent: B

b) umist&ni méFicich zaFizeni (m&Fici misto): fasdda

c) pristupnost m&¥ictho zatizent: Z verejného prostransivi

1 1
1 1
1 1
1 1
| |
| ACAS0MH 144V 1F022 ]_ N 2022 ]_ e |
! Uy, - 4.0 Foer | | LT M =" . !
s optimizer | 72— & optimizer | T— &
! E’Edm tgﬂ‘.;okg? ooiln) PSO1 PBO1 !
| | [ cerisp 11y pripadd polfeby ze doplit fstant: fstant: istént:
| 1 lodnatent FVE od dishibutt sl | (| Y, Pripa & potfeby lze dopln umisténi: umistént: umistént:
| 2001 | (P T O PSS L5 (1 razpontalt, pod idem) V BUDOVE, CHODBA V BUDOVE, CHODBA NA BUDOVE
a - - - - - - - - - - - - - S S -
i g 2F02 s Y pon i |_Rozvidéé el. virobny :_ —| |_ stavajict rozvﬁda |_ stavajici elektromérovy_|
. . i lngTAVA oS | i i V ronvidei RH bude wyménén B i i - rozvidé? RE |
: N- jstiE prorozvtdet RFVE
| | | NAPAEN AC: 3+PEHN, AC, 50Hz, 400V | . o dopna oplimaizace L1 FAI00 FA | Havni jistic |
! — N4 2F01 ) 2= i N ! | JMENOVITY PROUD: 40A I | | prebytkd z obnovitelngho zdroje | | ;;5\ B0A |
| —m= Pover | [ 1| | KRYTE: IP40/1P20 | tfslo mista spotfeby: 0000814071
T3 —| optimizer | T—g = - PRIOD, VYODY: SPODEM ROZVADECE | [rakce G o ! — L tislo odhémého mista: 0002231119}
! P51 ' | UKONCENI KABELD BUDE v ROZVADE) | 0% / 100% | | | |
| | | VEUKoST: 44 MoDuLO | [ prostfedrictvim HDO ! ! F;\g i |
- 1 }
string 1 string 2 ! : 0% / 100% ! ! C40/3 ! ! HDO ET | OBCHODNI MEREN! (odbér/doddvka) !
Yy 40A
! ETFV | N viroBy P M I o\ | | | | [ |
TVe/-, 2VH /= . Solar Monitor | 4 stlat 44
4x Smmé s PU izoﬁlcf | 0.~ impuly SMZ_':‘UO /100% (HDO) RS | | | | T | |
1 1 1 [} 1
cca 50m | | | mée modul | | N 0% L Podminka distribuce: |
umistént: Hifdzovf elektromér optimaizace plebyt| WT02/10 ORI Ié prijimate HDO
VNE BUDOVY ! primy ! ! oo ' . (hroradné dalkové oviiden)
[ 1 T———— " Romadét RFVE-DC| | g;gdwmg\r’{m Gu1 zdmgJC | | =58 | | pro_ operativi odpajent |
| ! Pozor el. zdroj ! . W mochraE Dé i o, presnosrtll “ Z30VAC/ 24 , , — ) zdroje od DS |
| ! Pozor zpétn§ proud ! [+ II,?M | | DZT6252 FASMs=)' 28/1 FAKAFV s\ ' 28/1 | | | | Rozvéid&t oznatit tabulkou: |
Rozpadovy bod: umisténi; | %A 2A | | ' , A
wnitf wertoru, na Kerou plsobt st ochrung ! VNE BUDOVY ! o ! Pozor el. zdroj !
U/, Klerd je souststi invertoru | o | | QRFVE | | | | ! Pozor zp&tnj proud ! |
1 1 1 [} 1
Nastavent invertoru: ! ! | -9\
, . . SM i | | || 0 |
Po obnoveni naptti v distribulnf st se invertory automaticky | | smér hlavn blokovani -LA\ Novji vypinat
Jipojl v okamiku, kdy U a f v DS by minimnd 5 minat | 1 Pl toku proudu - fnat | | i h P |
[ onen s gt nist vian 0% b | | | 4 ! Pozor el. zdroj ! | 4y 1 1 | | St | B |
vikonu za minutu, dle bodu 9.5 pilohy 4 PPDS | I T ! Pozor zp&tn§ proud ! e e H H - siové H
Nastaveni v invertoru: dle PPDS, piloha 4, 9.9.3.2, obr.6 napdjeni
E?U”?é?;}“ﬁﬁé/u“'ﬁ“o"{ﬁ%”;u fi1g e et et o S M E e e L__________Pild__?__ddgé%
n-109%, In- n - < < ohled na Stav.rozvs
doporuend Easovd konstanta 5s 1FG+/~, 2FG+/- WS—HDO WL=RFVE bIOkWE\;E blkovtn (pted Gpravou):
Nastver v ierton: de PPDS, prioha 4, €194, obr8 b Bmm2. s PU okt T OYKY=J 315 CYKY—J 5%6
Rizent jalového vikonu QL) L | cca 30m [ ccazm
X1-094, ¥2-0,97, X3-1,05, X4-1,08 e _____wm_ -| strana O ngnunikuce
doporutent dusovd konstanta 5s | sémice 0C + / DCP;stup N ETH W2 Pohled na stév.rozvadd RH:
Nastavent v invertoru: die PPDS, pfiloha 4, 8.9.3., obr. 4 [ p - 150y | komunikace CYKY—J 5x4
Snigeni Einného vikonu pfi nadfrekvenci Fl’g) I — Urstopma. - 00V |
Inl\‘f:mr ie schopn§ pf kn:jitoétt: %50,2 HZsnizovat ! ooy - 734 | WLT1
okamZitf Ein n gradientem 402 poz | [ -———"——"—————
o 15 11 < < 53 Ho 6 omezent —_ CYKY-J e
Pfi fs <= 41,5 Hz a fs . 51,5 Hz odpojeni od sit. roapaar ok r——r—T——=—1 cca 50m | cca 50m
Provoz v refimu Backup (ostrov): uvnitt invertoru
Provoz v refimu "Backup tento systém neumoZiiuje e R - - -
Trokventri - T
Pri ztrdté napiti v DS: I/\/ %ﬂp_ XZMI kEI'H ik %g‘ %g‘g;
Dojde ke galvanickému odpojent pres rozpadovji bod LT fshup — 3x 230V/400V, ‘omunikace
— st K do mistni sit& oV oVt
’;::‘tuﬂ"\::{l; v invertoru: R(ﬂe. P":DS, pﬁlot;a 4b:P|:n.fée :;gﬂ:)smveni OChmny 3fdz. invertor T VIR umistént: Ohev vody 2 Ohtev Vody 1
U gt ot 100 - f% ] Han 13 I - U §<E>|107rEdge 3 o, 3030/40¢]  VNE BUDOVY 3N/ 32K/ 35230V
p&ti 2.stupeit: 1,00 - 1,30 Un £, 1 -
U nadpétf Tstuperk 1,00 — 130 Un 1,15 Un, t - 50s wveden vikonu do
) e Tt (10~ 100 0h At WG rozvGddce RozvGdE_must byt upraven tak, aby fakuraent leKtromer (ET)
Fnodiekence: 50 - 521 515tz t - Ols CYKY=J 5x6 m‘f iy 31;'&/ " Eﬁgﬁl urrgﬁ%tzék%up%d ,';’uyé"'s‘pl"n'ﬁﬁﬁf mﬁggp&ljg! Dut!(é)rln'!nky distribuce a
: - - - i i jovaci inky di
F podfrekvence: 47,5 — 50 Hz 415 iz, t - 0,1s | cca 30m Unfstup - 3x 230/400V ogpo\éi%ajgcl:f pfedgtilsy %Ytnorany, dgi:(l-; r(rj\usT t;z{)zachovﬁg plaokrlnl(lj(;vatelny
pFivodni hlavni jisti€. Tyto Gpravy hradi investor na své ndklady.
NAZEV AKCE: NAZEV WWKRESU:

pATuM;: 2022,/01  Rewize: 1

Fotovoltaickd elektrarna o vykonu 19,80 kWp v&. regulace do TeV 1000 |

SCHEMA - Jednopdlové schéma piebytkd do DS
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| Investor: Sportovni aredly mésta Chrudim, sr.o., V Prihonech 503, 537 03 Chrudim N

| Typ vjrobny: fotovoltaickd vfrobna umistsni na objektu: Sportovni arealy mésta Chrudim, s.r.o., Novoms&stska 230, Chrudim II, 53701 Chrudim |

L k.d.: Chrudim 654299, parcela &. st. 6418 i
33380
Navrh rozmisténi FV paneld 10330 . 23050
na streSe objektu: ’|
Pohled na objekt: Celkové instalovdno: 19,8kWp (44ks x 450Wp)
PN —x
ey =
3 é [t
-
&
S
&S
33 el 3
S5 £
o S
-
&
Y
o
= b 5270 £45, 6330 590, 6330 Y
2410 | o C | ", 1380
2  REE 41380
Q| —X
10330 I T 23050
Pohled na objekty, .
kde se bude insfalovat Pohled na stévajici rozvads¥ objektu RH a misto, Axitec
FVE (zdroj: KN-mapy): kde bude umistén novy rozvédét RFVE: AC450MH/144v
orientace FV paneld
skion 6
orientace J 193
" stavajic elektroméroyf e
.Albrecht JiHf  |NAZEV AKCE: NAZEV WKRESU: . B B . glsto
AS-ELEKTRO [ 5055 01 e | Fotovolaické elekiréma o vikonu 19,80 kip v&. reguloce do TeV 1000 | SCHEMA - Situace, rozmisténi technologie Wis | 3




