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1. Uvod

Na zakladé objednavkového listu, ktery vystavila pani Ing. Jana
Vostréilova jako zastupce objednatele firmy MDS projekt s.r.o., byl nasi firmou
uskute¢nén tento IG pruzkum pro zakazku s nazvem Chrudim - V Prdhonech -
Oprava lavky L03. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakazkovym
gislem 23003 a déle byla evidovana v archivu Ceské geologické sluzby Geofond
v Praze, avSak do terminu odevzdani zpravy nebylo dodano evidenéni €islo
akce.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od zastupce

objednatele obdrzeli v elektronické podobé nasledujici podklady:

- Situace posuzované lokality s geodetickym zaméfenim, katastralni
mapou a se zakreslenim podzemnich inZzenyrskych siti (podklad
sité.dwg)

- Vyfez mapy se zakreslenim zajmové lokality (pfehledna.pdf)

- Vyfez ortofotomapy zajmové lokality (ortofoto podklad.pdf)

Do dodaného situaéniho podkladu ve formatu dwg bylo nasledné
vyneseno skutecné umisténi nové provedené prizkumné sondy. Do téhoz
situaéniho podkladu bylo také vyneseno umisténi archivni sondy vybrané
z Geofondu. Cela tato situace byla nasledné prevedena do méfitka 1 : 500 a jako
situace sondy a archivni sondy je zobrazena na pfiloze 3 této zpravy.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou rekonstrukci lavky LO3 v obci
Chrudim. Pro ucely daného prizkumu bylo tedy se zastupcem objednatele
navrzeno provedeni jedné pruzkumné vrtané sondy.

V tésné blizkosti zajmové plochy jsou znamy starSi prizkumné prace
z archivu Geofondu. Odtud byla vybrana jedna archivni sonda s ozna¢enim S-2.
Tuto sondu provedla vroce 1975 organizace Stavoprojekt Hradec Kralové.
Slovni popis archivni sondy je zobrazen v pfiloze 4, jeji umisténi je pfehledné ze
situace na pfiloze 3. Archivni sonda slouzila pro porovnavaci Uc¢ely pfi zpracovani

tohoto prazkumu.
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Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zékladovych
poméru v misté navrzené rekonstrukce lavky. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  zakladovych pud vyjadfené smykovymi a  pretvarnymi
charakteristikami. Sou€asti tohoto prazkumu bylo rovnéz ovéfeni
hydrogeologickych poméru, predevs§im v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muazZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pud a mohl by tak mit znacny vliv na zpusob zalozeni. Zaroven byly
posuzovany agresivni vlastnosti vody vici stavebnim materialim.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potifebu urychleného zpracovani
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt pruzkumnych praci. VeSkeré prace

a vyhodnoceni se uskutec¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 731215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky prizkum a zkouSeni -
Laboratorni zkousky zemin

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cast 1: Obecné pravidla
Cast 2: Prazkum a zkou$eni zakladové pldy
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kterd byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Jeji vyfez je zobrazen v pfiloze 5. Geomorfologie terénu SirSiho

okoli byla posouzena za pouziti mapy v méfitku 1 : 25 000.
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2. Terénni prace

Pro dany ucel prizkumu byla vsouladu s pozadavkem zadavatele
uskute¢néna jedna prizkumna vrtand sonda. Hloubka sondazniho vrtu byla
pfedem zadana a na misté byla pfizplsobena vyskytu skalniho podlozi tfidy R3,
které neni mozné nasi pouzitou sondazni technikou prevrtat. Umisténi sondy
bylo voleno s ohledem na pfitomnost podzemnich inzenyrskych siti. Skute¢né
umisténi sondy je zobrazeno v situaci na pfiloze 3 v méfitku 1 : 500.

Vlastni sondazni prace se uskute¢nily dne 3. 1. 2023. Pro vrt, ktery byl
oznacen jako V-1, bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zpasobem néafadim o profilu 137 mm s dovrtem spiradlovym vrtdkem
profilu 150 mm. Koneéna hloubka tohoto vrtu byla v drovni 8,9 m pod stavajicim
terénem. Celkova metraz vrinych praci na této akci tedy €ini 8,9 bm vrtu.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688-2. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi
orientaci v geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uprav
(vliv podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro
posouzeni unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale
hodnocena tiida t&zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN
73 3050 a CSN 73 6133. Vechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickém profilu
sondou na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a udaji o navrtané
a ustalené hladiné podzemni vody.

Po skon&eni sondaznich a vzorkovacich praci byl z pfilehlé feky odebran
vzorek vody, ktery byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory Group, kde se
uskutec€nily prFislusné rozbory zaméfené na stanoveni agresivnich ucinku
zvodnélého prostfedi na stavebni materialy. Vysledky téchto rozbor( jsou

uvedeny v protokolu na pfiloze 2.
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Nasledné&, po skonceni vrtnych a vzorkovacich praci na lokalité, byla nové
provedena vrtana sonda zlikvidovana zasypanim vytéZzeného materialu, aby
nemohlo dojit k Urazu osob €i zvifat na volné pfFistupné plose.

Hladina podzemni vody byla zastizena ihned pfi provadéni vrtnych praci
v hloubce 5,6 m pod stavajicim terénem. Po vytaZzeni vrtného nafadi doslo jesté
k jejimu nastoupani a ustaleni v hloubce 2,3 m pod okolnim terénem. Podzemni
voda ma pfimou hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem Feky
Chrudimky a bude zhruba korespondovat s hladinou vody tohoto toku. Je v§ak
nutné pocitat stim, Ze droven hladiny podzemni vody muze jesté oscilovat
v zavislosti na vlhkostnich pomérech v rtiznych ro€nich sezénach. V souvislosti
s timto zmiriuiji, ze dle dostupnych Gdaj, které poskytuje portal CHMU, se v dany
tydenni Casovy Usek na lokalité jednalo o mirné podnormalni stav hladiny
podzemni vody v mélkych vrtech, ackoliv v nejblizSich monitorovanych vrtech byl
zhodnocen stav hladiny podzemni vody jako mirné az silné nadnormalni.

Umisténi nové provedené prizkumné sondy bylo pfimo na misté
prizkumu vyskové i polohové zaméfeno pomoci geodetické stanice GNSS
Magellan. Soufadnice sondy jsou vypsany v systému S-JTSK i v globalnich
soufadnicich WGS-84. Vyska terénu v misté sondy je uvedena v systému Balt

po vyrovnani. VSechny tyto Udaje jsou vypsany nize v tabulce spole¢né s udaji o

archivni sondé, které nesou tenké oznadeni.

S-JTSK (m)  globalni soufadnice ~ Vyska
Sonda , o terénu
X Y severni Sitrka  vychodni délka (Bpv)

V-1 1071692.5 646808.0 | 49°56'29.38" 15°48'02.97" | 254.8

S-2 1071707.0 646847.0 | 49°56'28.76"  15°48'01.11" | 254.5
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3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu se nachéazi jihovychodné od centra obce Chrudim.
Projektovana lavka prevadi mistni pési komunikaci prfes vodni tok Feky
Chrudimky. V blizkém okoli se nachazi predevS§im zastavba rodinnych a
bytovych domu a stadion Emila Zatopka.

Terén feSené plochy je pomérné cClenity, avSak rovinny. Z hlediska
geomorfologického &lenéni CR spada dan oblast pod okrsek Hefmanoméstecka
tabule a podcelek Chrudimska tabule, které jsou soucasti celku Svitavska
pahorkatina, oblasti Vychodo&eska tabule a subprovincie Ceska tabule.

Geologické podlozi predkvartérniho stafi na lokalité spada do Ceské
kifidové panve, kterou na lokalité buduji marinni sedimenty jizerského souvrstvi.
Ty reprezentuji pfedevsim slinovce s polohami &i konkrecemi vapencu, rytmy Ci
cykly slinovec — vapenec (jilovito vapnité prachovce — luzicky vyvoj). Dané skalni
podloZi bylo ovéfeno v pfipadé nové provedené sondy jako slinovec v hloubce
4,6 m pod terénem. Dle miry zvétrani byla skalni hornina zhodnocena jako zcela
zvétrala az zdrava, coz dle normy CSN P 73 1005 odpovida tfidé R6, R5, R4 a
R3. Dané skalni podlozi bylo ovéfeno také v pfipadé archivni sondy S-2
v hloubce 4,7 m pod okolnim terénem.

Kvartérni nesoudrzny pokryv na zajmovém uzemi tvofi fluvialni stérkové
materialy, jejichZz geneze je spjata s ficni aktivitou feky Chrudimky. Z hlediska
zrnitostniho sloZeni se jedna o $térk hruby az valouny, slabé zajilovany s podilem
piséité frakce. Dle normy CSN P 73 1005 spadaji tyto zeminy do tfidy CG3-G-F
a dle nazvoslovi CSN EN I1SO 14688-2 je oznadujeme jako sacoCGr. Index
ulehlosti byl stanoven jako ulehly.

Svrchni vrstva je na feSené ploSe tvofena homogenni i nehomogenni
navazkou. Da se predpokladat, Ze se vrstva navazky bude nachazet na vétsiné
posuzované plochy, avSak jeji mocnost i charakiter mohou byt proménlivé.
V misté vrtané sondy dosahuje navazka do hloubky 1,5 m pod stavajici terén.
V daném pfipadé je vSak mozné konstatovat, Zze se nepfedpoklada nepfiznivy
vliv navazek na projektovanou rekonstrukci lavky. Svrchni pokryvnou vrstvu

v misté nové provedené sondy tvofi drn.
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Ustélena hladina podzemni vody byla v nové provedené sondé zmérena
v hloubce 2,3 m pod stavajicim terénem. Podzemni voda ma pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem a bude zhruba kopirovat
s hladinou vody tohoto toku. Je v8ak nutné poditat stim, ze uroven hladiny
podzemni vody muize jesté oscilovat v zavislosti na vlhkostnich pomérech
v riznych ro€nich sezdénach. V daném pfipadé je tedy nutné pocitat s vlivem
podzemni vody na zpusob zaloZeni projektovaného mostu.

Ze vzorku podzemni vody odebraného z feky Chrudimky bylo zjisténo, Ze
z hlediska chemického pusobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1
vykazuje voda slabé agresivni chemické prostiedi tfidy XA1. Davodem je mirné

zvySeny obsah agresivniho CO2.

4. Zakladové pomeéry a technicky zavér

Ve smyslu pFilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité o
zakladové pomeéry slozité. V daném pfipadé je nutné upozornit na vliv podzemni
vody na zpusob zalozeni. V daném pfipadé se jedna o rekonstrukci lavky, tudiz
se jedna ze statického hlediska o konstrukci naroénou ve smyslu E.1.3.3. Z vyse
uvedenych predpoklad( vyplyva, Zze dle normy CSN P 73 1005 se jedna o 3.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.3 normy.

Vzhledem ktomu, Ze nelze vylou€it provadéni vykopu pod hladinou
podzemni vody, a bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu s béZznym
rizikem, musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupd pro 2.
geotechnickou kategorii.

Z vySe uvedenych skutecnosti je nutny vypocet obou meznich stavu
zakladovych pud pro predpokladané zatizeni na z&kladé smykovych a
pretvarnych parametru, které jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim
prehledu:
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Petrogr. popis

TFida zakl. ptd dle

- CSN 73 1005

- CSNEN ISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnittniho treni

- totalni

- efektivni

Koheze

- totalni

- efektivni

Modul deformace Eget
Pfev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
TFida tézitelnosti dle:

- CSN 73 3050

- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. ptd dle

- CSN 73 1005

- CSNEN ISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitiniho treni

Hlina jilovitoprachova se $térky,

plasticka — navazka (nad HPV)

F6-Cl
grsiCl
pevna

200 kPa
21,0 kNm™

10°
21°

85 kPa
30 kPa
10 MPa
0,47
0,2

4 kdyz lo> 1,2, 3 kdyZ lc < 1,2
|

stredné

Stérk az valouny hruby, slabé zajilovany (pod

HPV)

CG3-G-F
sacoCGr

ulehly

mokry az zvodnély
450 kPa

19,0 kNm3
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- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Pfev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
TFida tézitelnosti dle:
- CSN 73 3050

- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. pld

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku o¢

Modul deformace Eget
Pfev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
TFida tézitelnosti dle:
- CSN 73 3050

- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. pld

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku o¢

Modul deformace Eges

36 °

0 kPa
95 MPa
0,83
0,3

3, 4, 5 podle velikosti zrn
I

[, Il, 11l podle velikosti zrn

Zdraveé skalni podlozi — slinovec
R3

550 kPa

23,0 kNm™

32,0 MPa
1000 MPa
0,83

0,2

6
1l

n, v, v

Navétralé skalni podlozZi — slinovec
R4

450 kPa

22,5 kNm-

9,0 MPa
600 MPa
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Prev. soucinitel B
Opr. soug. pfitizeni m
TFida téZitelnosti dle:
- CSN 73 3050
- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. pld

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku o¢

Modul deformace Eget
Pfev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
TFida tézitelnosti dle:
- CSN 73 3050

- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. ptd

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnittniho treni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Pfev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti dle:

0,83
0,3

5
Il

m, v, v

Silné zvétralé skalni podlozi — slinovec
R5

400 kPa

22,0 kNm-3

4,0 MPa
200 MPa
0,83

0,3

4
I

I, 11, 1V

Zcela zvétralé skalni podloZi — slinovec
R6

300 kPa

20,0 kNm3

30°

30 kPa
70 MPa
0,47
0,4
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- CSN 73 3050 4
- CSN 736133 I

Trida vrtatelnosti 1, 1l

Posuzovanou lokalitu je nutné hodnotit jako stavenisté podminecné
pouzitelné pro projektovany zamér rekonstrukce lavky. V daném pfipadé je
pouze nutné upozornit na vliv podzemni vody na zpUsob zaloZeni.

V pfipadé rekonstrukce je mozné podchytit stavajici zakladové konstrukce
napf. pomoci pilot ¢i mikropilot. Ty by bylo mozné navrhnout jako opfené &i
vetknuté o skalni podlozZi, které bylo ovéfeno v dosazitelné hloubce.

V pfipadé demolice a vystavby nové lavky je mozné tuto zalozZit plosné,
v tomto pfipadé pravdépodobné na zakladovych patkach nebo pasech do urovné
fluvialnich Stérkopisku, které byly nové provedenou sondou ovéfeny pomeérné
mélko pod terénem. Tyto materidly svymi parametry pravdépodobné vyhovi pro
pfedpokladané zatiZzeni horni stavbou, a to bez dalSich nutnych Uprav.
Alternativou se nabizi hlubinny zpusob zaloZeni, v tomto pfipadé pravdépodobné
prostfednictvim pilot, které by byly navrzeny jako opfené €i vetknuté do urovné
skalniho podlozi.

Ustélena hladina podzemni vody byla v nové provedené sondé zméfena
v hloubce 2,3 m pod stavajicim terénem. Je nutné pocitat s tim, Ze droven hladiny
podzemni vody muize jesté oscilovat v zavislosti na vlhkostnich pomérech
v rliznych ro¢nich sezdnach. Je tedy nutné pocitat s vlivem podzemni vody na
zpUsob zalozeni projektovaného mostu.

Ze vzorku podzemni vody odebraného z pfilehlé Feky bylo zjisténo, Ze z
hlediska chemického plisobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1
vykazuje voda slabé agresivni chemické prostfedi tfidy XA1. Divodem je mirné
zvy8eny obsah agresivniho CO2. V daném pfipadé v8ak postaci primarni
ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Pfipadné stavebni vykopy budou provadény v lehce az stfedné téZce
rozpojitelnych navazkach, zeminach, popf. organickych zeminach tfidy
téZitelnosti 2 a 3 podle klasifikace zrusené normy CSN 73 3050. S vys$si tfidou

tézitelnosti je pak nutné pocitat v pfipadé vyskytu Stérku, kde se jedna o tézce
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rozpojitelné materidly tfidy téZitelnosti 4. Dle klasifikace platné normy CSN
736133 tab. D.1 pujde v pfipadé kvartérnich sedimentd a navazek o tfidu
téZitelnosti |, u Stérku o tfidu téZitelnosti Il.

Co se tycCe tfidy vrtatelnosti, budou pFipadné vrty pro piloty vrtany témér
vyhradné ve tfidé vrtatelnosti | dle CSN P 73 1005. S vy$§i tfidou vrtatelnosti je
pak nutné pocitat zejména v pfipadé vyskytu stérku a dale také v pfipadé vyskytu
skalniho podlozi. V téchto pfipadech se jedna o tfidu vrtatelnosti Il az IV.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v nesoudrznych
navazkach a S$térkopiscich. Zajisténi vykopu v navazkach je nutné volit
individualné podle charakteru navazky. V tomto pfipadé se jednalo o nesoudrzné
nestabilni navazky, které je tfeba pazit nebo svahovat ve velmi mirném sklonu (1
: 1). Ve stejném sklonu je nutné provadét vykopy ve Stérkovych sedimentech.
Pfipadné hlubSi vykopy budou pravdépodobné provadény pod hladinou
podzemni vody. Takové vykopy je tieba zajistit hnanym pazenim a po dobu
vystavby odCerpavat podzemni vodu.

Posuzovana lokalita je jako celek zcela stabilni a nehrozi zde nebezpedi
svahovych pohybu, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektované vystavby. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany zadné svahové nestability.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérum zplsobenym pfedevSim
vlivem podzemni vody na zplsob zalozeni, ale také s ohledem na skute¢nost, Zze
na posuzované ploSe byla provedena pouze jedna prizkumna vrtana sonda,
doporucuji daslednou spolupraci s geotechnikem pfi provadéni zemnich a
zakladovych praci, aby byly vylou€eny vyznamné anomalie v geotechnickych
parametrech zakladové pldy v jednotlivych ¢astech pudorysu stavby.

V tomto pfipadé se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle ¢lanku 7.2.3
CSN P 73 1005. V této kategorii by mél byt realizovan priizkum nejméné ve dvou
navazujicich krocich. Doporu€uji proto po zpracovani projektu zalozeni
provedeni doplnujiciho prizkumu, ktery by pfizpasobil hloubky sond navrzenym

zakladovym konstrukcim.
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Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Chrudim - V Prihonech - Oprava

lavky LO3
Kota terénu: 254,8 m Méritko 1 : 50 Datum: 3. 1. 2023
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) znatka |zakladovych pid CSN 73 1005 (kPa) | GSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
o1 — [ Dm O, Or - ! 2.1
r“ 0o .—\-'_f . .
LL A 24 Navazka - Skvara, ilomky cihel, Stérk, makadam, Y M ) 3|
07 O:m.e’wi pisek, hiina - stfedné ulehls L) ;
EE‘ B'a-?] Navazka - hlina jilovitoprachové se Stérky, hnéda, F6-Cl (Y) 200 3|
0o @0 stiedné plasticka, pevna grsiCl (Mg) '
e
e ey
Dy
M ey -
23w FaREE
BpE9 e ]
!fac?:f:tﬂ
HE s i
aﬂfl_;_.. Stérk hruby az valouny, slabé zajilovany, piscity, CG3-G-F
g0 se zaoblenymi az poloostrohrannymi tlomky do SacoCGr 450 4,1
Téa ;.‘:5: 12 cm, ulehly, mokry az zvodnély
LK)
LA IS
SO
iy
075,
Loyl
46 q::i &
+ 4+ -+ Siln& zvétralé skalni podlozi - slinovec R5 400 4, |
9.2 \ .
54 T, T T Navétralé skalni podloZi - slinovec R4 450 51
e
56~ 4+ 4+ +
Zcela zvétralé skalni podlozi - slinovec 6 50 4
6,0 sl g iR 9 &
+
. s S
+++ +
. Ae A Silné zvétralé skalni podloZi - slinovec RS 400 4,1
G s =R
73 |V
75 |4 ' 4 4 Zdravé skalni podioZi - slinovec R3 550 6, 11l
. Elgvét[alt_é gkglni g.oql'oii:slinovec R4 450 51
79— T T T Zdravé skainf podioZi - sifnovec R3 550 6.1
+ <+ 4
4+ 4 4 Navétralé skalni podlozZi - slinovec R4 450 511
+
4348 | + + 4 Zdravé skalni-podloZi-slinovec R3 550 6,111
Hladina podzemni vody - navrtana: 56m J’_ -ustdlena: 23mM
Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracoval: Mgr. Marketa Tkadlecova
Priloha: 1

Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova Zak. ¢islo: 23003



Protokol o zkousce

Zakéazka - PR2300453 Datum vystaveni - 9.1.2023
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof . ALS Czech Republic, s.r.o.
. FIRIEGE T ey L .
Kontakt s E"—:’ ol T Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : GromeSova 729/3 Adresa : Na Harf& 336/9 Praha 9 - Vyso&any
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail . info@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon . +420 541218478 Telefon . +420 226 226 228
Projekt : Chrudim Stranka 124
Cislo objednavky — Datum pfijeti vzorkll  : 3.1.2023
Cislo nabidky . PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbéru p— Datum zkousky - 4.1.2023 -9.1.2023
Vzorkoval . zakaznik Uroveri Fizeni . Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupd
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na

protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati,

pfijat.

Vzorek(y) PR2300453/001, metoda W-SO4-IC, W-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

Za spravnost odpovida

(L e A b
&L '\-l.!a-u-.'q'?..-

ik 'Lﬁc"’-?—hwi -ﬁm »:%E

o "-'5:*:55#

Pozice
Country Manager

ZkuSebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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o ._ . \&@’/2
I I i, o=
s {-a"’ 0 jlacNRA
A e .11;.1'2"_ e A
ik SR ’/,,,Iﬁ‘\\\\‘ 4
o L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN 1SO 14001 (Systémy environmentélniho managementu) a CSN ISO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)
Pfiloha 2
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Datum vystaveni - 9.1.2023

Stranka 1 2z4

Zakazka - PR2300453
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku feka

Identifikace vzorku PR2300453-001

Datum odbéru/Cas odbéru 3.1.2023

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT ' 0.10 mS/m 26.7 110.0%
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 6.92 +1.2%
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.845 -—
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.160 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 0.930 £12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.2 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050 —
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC| 5.00 mg/l 35.2 115.0%
RL suSené (105°C) W-TDS-GR| 10 mg/l 155 +10.2%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 251 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 5.29 £10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku feka

Identifikace vzorku PR2300453-001

Datum odbéru/¢as odbéru 3.1.2023

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 26.7 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT| 1.00 - 6.92 +1.2%
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.845 -—
zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.160 115.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 0.930 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.2 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050 —
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC| 5.00 mgl/l 35.2 1 15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 155 +10.2%
Ca W-METMSFL6| 0.0500 mg/l 251 110.0%
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 5.29 110.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
— 15 mg/l Nevyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/Il Vyhovuje
— 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 — - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
— 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
- 1000 mg/Il Vyhovuje
Pfiloha 2
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Datum vystaveni - 9.1.2023

Stranka :3z4
Zakézka - PR2300453
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.
Vysledky zkouSek
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku feka CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfredné agresivni chemickeé
prostredi
Identifikace vzorku PR2300453-001
Datum odbéru/¢as odbéru 3.1.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
e
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 26.7 +10.0% — — — —_
hodnota pH W-PH-PCT| 1.00 6.92 +1.2% 4.5 - - Vyhovuje
CYTTTESSSSS——
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.845 — — — — —
anorganicképarametry
z&sadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.160 +15.0% -— -— -— -—
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 0.930 +12.0% —_ —_ — —_—
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.2 — -— 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050 -— - 60 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 35.2 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (1 05°C) W-TDS-GR 10 mg/l 155 £10.2% - - - -
rozpusténé kovy/hlavnikationty
W-METMSFL6| 0.0500 mg/l 251 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 5.29 +10.0% -— 3000 mg/l Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku feka CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostiedi
Identifikace vzorku PR2300453-001
Datum odbéru/cas odbéru 3.1.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikdniparametry
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 26.7 +10.0% — — — -
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 6.92 +12% 4 — - Vyhovuje
sourmns paramery
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.845 — —_ —_ —_ —_
anorganicképarametry
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.160 +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 0.930 +12.0% J— — — —_—
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.2 — — — — —
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 — - 100 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 35.2 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (1 05°C) W-TDS-GR mg/l 155 +10.2% — — — -
I‘
W-METMSFL6  0.0500 mg/l 251 £10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 5.29 £10.0% — — — —

Pokud zdkaznik neuvede datum a/nebo €as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich divodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo ¢asu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je Cas vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Zze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro uéely posuzovani shody

nezohlednvuji. ",
j Pfiloha 2
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Datum vystaveni - 9.1.2023

Stranka 1 4z4
Zakéazka - PR2300453
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.

Poznamky k limitim

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupefi XA1: <=6.5a>=5.5
amoniak a amonné ionty Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L
Mg Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L
Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupen XA2: <55a>=4.5
Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupefi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupert XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)
sirany jako SO4 (2-) Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L
jako NH4

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska Republika 190 00
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zdsadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.
W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizadni

kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypoCet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypoétu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvkd metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horc¢iku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvka metodou

ICP-MS a stechiometrické vypocty obsaht slouéenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusic¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN [SO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitan(,
dusiénanl, amoniakélniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
jontll znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(i, dusitani, bromidd, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypoget dusitanového a dusi€hanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot v€etné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklen&nych vidken gravimetricky a vypo€et =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5 um- Environmental
Express).

Gkt

Symbol u metody zna&i zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kbd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pFiloze protokolu o
zkousSce, vcetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkousce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyZzadani v zakaznickém servisu.

Priloha 2
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Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 12.12.2022

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

271061

S-2

S-2

1975

Ceska geologicka
sluzba

7,5

GF V074138
1071707.00
646847.00
odecteno z mapy

Jadran-LiSov

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]
0.00 - 0.40
0.40-0.90
0.90-4.70

4.70 - 5.00

5.00 - 6.60
6.60 - 7.50

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie

Nadmorska vyska - souradnice Z 254.50
Inklinometrie (Y/N) Y

Ucel inzenyrskogeologicky
Hydrogeologické Udaje (Y/N) N
Hloubka hladiny podzemni vody [m] 4,8

Druh hladiny podzemni vody narazena
Karotdz (Y/N) N
Provedené zkousky

Hmotnd dokumentace (Y/N) N

Druh objektu vrt svisly
Geologicky profil (Y/N) Y

Organizace provadeéjici Stavoprojekt Hradec Kralové
Organizace blokujici

Blokovano do

Popis

Kvartér hlina humézni stérkovity, hnéda

Kvartér hlina prachovity pevny Stérkovity, hnéda

Pleistocén Stérk hlinity Stérkovity, hnéda

Turon s“:" tuhy, seda p B z
slinovec drobny v ostrohrannych Glomcich

Turon slinovec zvétraly, Seda

Turon slinovec navétraly, Sed3
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© Ceska geologicka sluzba




Klad listd ZM50

Klad listd ZM 50

L]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa
- hranice pfedpokladana

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 piscito-hlinity az hlinito-piscCity sediment
16 spra$ a sprasova hlina
20 sediment deluvioeolicky
25 pisek, Stérk
28 pisek, Stérk
krida
€eska kiidova panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
297 slinovce s polohami &i konkrecemi vapenc, rytmy &i cykly slinovec

- vapenec (jilovito vapnité prachovce -luzicky vyvoj)

307 piscité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky)

Geologicka mapa 1 : 50 000 - dopliky

Znacéky v mapé - body GeoCR50

rezidualni a roztroudené Stérky

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy
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