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1. Cil praci

V predklddané zavéretné zpravé jsou shrnuty a vyhodnoceny vysledky inZenyrsko-geologického
prazkumu a posouzeni moznosti zneskodnovani srazkovych vod z projektované pfistavby k matefské
Skole na pozemku parc. ¢. 973/16, k. U. Chrudim. Prazkum byl proveden na zakladé objednavky
pana Ing. Josefa Dvoraka ze dne 8. 11. 2021.

Pfed zahajenim prizkumnych praci objednatel predal situaci zajmového Uzemi se zakreslenim
pfedmétné stavby (pfiloha €. 2).

Cilem prizkumnych praci bylo shromazdéni co nejupInéjSich udaji o inzenyrsko-geologickych,
geotechnickych a hydrogeologickych pomérech v zajmovém Uzemi a jejich zhodnoceni ve vztahu
k projektované stavbé.

Provedené zhodnoceni bude slouzit jako podklad pro zpracovani pfislusné c¢asti projektové
dokumentace stavby a jako podklad pro splnéni legislativnich pozadavkd na zneSkodfiovani
srazkovych vod uvedenych v § 5 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni a § 20 odst. 5
vyhlasky €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani zemi, v platném znéni.

2. Struény prehled pfirodnich poméru lokality
2.1. Geografické vymezeni Uzemi a stavebni dispozice

Zajmové Uzemi se nachazi v severozdpadni ¢asti obce Chrudim, okres Chrudim. Pfijezd na pozemek
parc. €. 973/16, k. u. Chrudim je z mistni komunikace, ktera se napojuje na silnici I. tfidy, oznaceni 17.
Celkova plocha pozemku je 9 102 m2. Pozemek parc. €. 973/16 je v katastru nemovitosti evidovan
jako ostatni plocha.

Na pozemku parc. €. 973/16, k. u. Chrudim, chce investor realizovat pfistavbu k matefské Skole.
Odvodrovana plocha ze stfechy pfistavby bude cca 40 m2.

Uzemi je zobrazeno na mapovych listech zakladnich map v méfitku:

1:50 000 list 13-42 Chlumec nad Cidlinou
1:25000 list 13-423
1:10 000 list 13-42-12

Umisténi pozemku je zakresleno v pfiloze €. 1 a 2.
2.2.  Majetkopravni vztahy

Vlastnikem pozemku parc. €. 973/16, k. u. Chrudim zapsaného na listu viastnictvi €. 10001 je Mésto
Chrudim, Resselovo namésti 77, Chrudim |, 537 01 Chrudim.

2.3. Geomorfologické pomeéry

Z hlediska geomorfologického €&lenéni Fadime Sir8i okoli zajmového Uzemi k jednotkam dle tabulky
¢.1.
Tab. €. 1 Geomorfologické zaclenéni zajmového Uzemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky
PROVINCIE Ceska vysogina
SUBPROVINCIE Ceska tabule
OBLAST Vychodoc&eska tabule
CELEK Svitavska pahorkatina
PODCELEK Chrudimska tabule
OKRSEK Hefmanoméstecka tabule

Zajmové Uzemi je ploché s generelnim Uklonem k severovychodu, nadmorska vySka povrchu terénu
se pohybuje okolo 282 m n. m. (Bpv).
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2.4. Klimatické poméry

Podle regionalniho klimatického &lenéni (Quitt, 1971) nalezi feSené uzemi do teplé oblasti, klimatické
jednotky T2, ktera se vyznacuje dlouhym, teplym a suchym létem, velmi kratkym prechodnym
obdobim a teplym az mirné teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou a suchou az velmi
suchou zimou.

Pramérna teplota vzduchu je v této oblasti v lednu -2 az -3 °C, v dubnu 8 — 9 °C, v ¢ervenci 18 — 19 °C
a v Tijnu 7 - 9 °C. Srazkovy uhrn ¢&ini v dlouhodobém priméru 650 — 700 mm, z toho na zimni obdobi
pfipada 200 - 300 mm srazek a ve vegetacnim obdobi spadne v priiméru 350 — 400 mm vodnich
srazek. Snéhova pokryvka je v dlouhodobém prliiméru zaznamenana 40 - 50 dnd v roce.

2.5.  Hydrologické poméry

Z hlediska hydrologického nalezi pfedmétné uzemi k povodi vodniho toku Chrudimka (CHP 1-03-03-
036). Plocha hydrologického povodi je 5,378 km?.

Pfedmétny pozemek se nachazi mimo zaplavova uzemi vodnich tokda.
2.6. Geologické pomeéry Sirsiho okoli

Posuzované uzemi z regionalné-geologického hlediska patfi do Ceské kfidové panve, kde se vyskytuji
marinni slinovce s polohami ¢&i konkrecemi vapencu, rytmy ¢i cykly slinovec - vapenec (jilovito vapnité
prachovce -luzicky vyvoj), jizerského souvrstvi, stupné turon stfedni — turon svrchni.

Kvartérni podlozi, které sedimentovalo na horninach Ceské kfidové panve, tvofi eolické sprase
a sprasové hliny.

Vyfez geologické mapy je zobrazen v pfiloze €. 3.

2.7. Hydrogeologické poméry SirSiho okoli

Z regionalné-hydrologického hlediska nalezi zgjmové uzemi hydrogeologickému rajénu €. 4310-
Chrudimska kFida.

Posuzované uzemi neni sou¢asti CHOPAYV, v okoli pfedmétného prostoru nebyla vymezena ochranna
pasma vodnich zdroja.

Na zakladé zjisténych skuteCnosti odhadujeme hladinu podzemni vody v hloubce okolo 5 m p. t.
Predpokladany odtok podzemnich vod je severovychodnim smérem.

2.8. Ochrana pfirody a krajiny
Zajmové Uzemi se nenachazi v zadném druhu chranéné oblasti. V blizkosti zajmové lokality
se nevyskytuje zadny pamatny strom.

3. Dosavadni prozkoumanost

Zajmova oblast se dle mapy vrtné prozkoumanosti vyznacéuje dobrou vrtnou prozkoumanosti. Nejblizsi
inZenyrsko-geologicky vrt z roku 1963 vzdaleny cca 34 m jihovychodné od zajmového Uzemi eviduje
mocnost kvartérniho pokryvu 4,6 m, prvni horninou/zeminou pod kvartérem je slinovec.

4. Rozsah a metodika prizkumnych praci

V ramci feSeni predmétného geologického prizkumu byly realizovany prizkumné prace formou
terénnich technickych, vzorkovacich a laboratornich praci.

4.1. ReSersni prace

V prvni etapé praci bylo provedeno studium veskerych dostupnych archivnich materiald,
publikovanych podklad(l a vysledkud regionalniho mapovani.

4.2. Terénni rekognoskace

Nasledné nato byla dne 20. 12. 2021 na lokalit¢ a v jejim bezprostfednim okoli provedena
rekognoskace terénu s ovérenim stavajiciho stavu.

Terénni technické prace

Pro ovéreni geologické a hydrogeologické stavby daného prostiedi a zajisténi vzorkd zemin byly
na lokalité realizovany dvé prizkumné sondy do hloubky 2,00 a 3,00 m p. t.
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Sondy oznagené jako S-1 a S-2 byly realizovany v nezpevnénych plochach, provedeny byly
uzkoprofilovou vibraéni vrtnou soupravou Milwaukee s jadrovnici @ 70-80 mm. Vrtna jadra byla
v prabéhu praci makroskopicky popsana a zatfidéna dle normy CSN P 73 1005 (Inzenyrskogeologicky
prizkum). Po provedeni prvotni dokumentace (v€éetné fotodokumentace), odbéru vzork( zemin byla
vrtna jadra skartovana. Po skon&eni vrtnych praci byly sondy likvidovany zahozem z vytéZzeného
materialu. Na lokalité¢ nebyla vrtnymi pracemi do hloubky 3,00 m p. t. narazena hladina podzemni
vody.

4.3. Vzorkovaci a laboratorni prace

Vzorky zemin

Vzorky zemin byly odebrany ze sondy tak, aby ovéfené geologické profily byly podlozeny potfebnymi
hodnotami zakladnich fyzikalné-mechanickych vlastnosti jednotlivych zastizenych typ zemin. Vzorky
zemin byly odebrany za u¢elem dalSiho laboratorniho zpracovani a byly ulozeny do PE sacku.

Vzorky zemin byly odebrany v nasledujicim rozsahu:
Tab. €. 2 Prehled odebranych vzorkd zemin
Sonda Hloubka odbéru Typ vzorku
S-2 1,20-1,50 m Poruseny

Vzorky vody
Vzorek podzemni vody nebyl odebran. Hladina podzemni vody nebyla vrtnymi pracemi zastizena.

Veskeré laboratorni prace byly realizovany v Laboratofi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
- Blanka Lahuc¢ka, Pardubice. Laboratorni stanoveni bylo provedeno podle platnych ¢s. Norem.

4.4. Mérické prace

Priazkumné sondy byly zaméreny relativné, ve vztahu ke stavajicim objektim na lokalité. PFiblizné
umisténi sond je vyznaceno v situaci — pfiloha €. 2, této zpravy.

5. Vysledky inzenyrsko-geologického prizkumu

Vrtnymi pracemi byl na lokalité sondami ovéfen nasledujici geologicky profil:

Tab. €. 4 Zastizeny geologicky profil sondy S-1

Sonda | Hloubka /m/ | Popis Zarazeni
dle normy
CSN 73
1005
S-1 0,00 - 0,20 | Zemina jilovita, tmavé hnéda F5 Ml
0,20 — 1,20 | Jil se stfedni plasticitou, tmavé hnédo okrovy, mékké F6 ClI
1,20 - 2,00 | Jil s vysokou plasticitou, tmavé okrovy, tuhé F8 CH

Hladina podzemni vody nebyla vrtnymi pracemi zastiZena.

Tab. €. 5 ZastiZzeny geologicky profil sondy S-2

Sonda | Hloubka /m/ | Popis Zarazeni
dle normy
CSN 73
1005
S-2 0,00 — 0,30 | Zemina jilovita, tmavé hnéda F5 Ml
0,30 -1,00 | Jil se stfedni plasticitou, tmavé hnédo okrovy, mékké F6 ClI
1,00 — 3,00 | Jil s vysokou plasticitou, tmavé okrovy, tuhé F8 CH

Hladina podzemni vody nebyla vrtnymi pracemi zastiZena.

Fyzikalné-mechanické vlastnosti vyélenénych skupin zemin

Pro ucely hodnoceni podlozi lokality z pohledu fyzikalné-mechanickych vlastnosti jednotlivych zemin,
byly v prostoru uvaZovaného zaméru vymezeny nize uvedené geotechnické kvazihomogenni typy
zemin vyznadujici se vZdy pfiblizné stejnymi geotechnickymi vlastnostmi.

Gtl — humézni zeminy F5

Svrchni vrstvu 0 mocnosti do 0,30 m p. t. na lokalité tvofi jilovité zeminy, které budou pfed zahajenim
stavebnich praci sejmuty k dalSimu vyuziti.
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Gt2 — jemnozrnné zeminy F6

K zeminam druhého geotechnického typu Fadime jemnozrnné zeminy makroskopicky zafazené
do tfidy F6 CI — jil se stfedni plasticitou. Tmavé hnédo okrové jily se stfedni plasticitou, mékké
konzistence, byly zastizeny sondou S-1 v urovni od 0,20 — 1,20 m p. t. a sondou S-2 v Urovni
od 0,30 -1,00 m p. t.

Gt3 — jemnozrnné zeminy F8

K zeminam tfetiho geotechnického typu fadime jemnozrnné zeminy makroskopicky i laboratorné
zarazené do tfidy F8 CH - jil s vysokou plasticitou. Tmavé okrové jily s vysokou plasticitou, tuhé
konzistence, byly zastizeny sondou S-1 v trovni od 1,20 m p. t. a sondou S-2 v urovni od 1,00 m p. t.
Vrtné prace byly v horizontu téchto zemin ukonceny.

Fyzikalné-mechanické charakteristiky téchto zemin pro pfipadné vypocty uUnosnosti uvadime
v nasledujici souhrnné tabulce €. 6. Jednd se o orientaéni hodnoty smé&rnych normovych charakteristik
uvedené v dnes jiz neplatné normé& CSN 73 1001 a hodnoty navrhové Gnosnosti dle CSN 73 1004.
Tuéné jsou vyznaceny prikazné hodnoty z provedené laboratorni analyzy.

Tab. €. 6 Fyzikdln&-mechanické charakteristiky pro Gt3

Nézev veliginy | symbol | Jednotka | F8CH (tuhé)
Laboratorné ovérené hodnoty
Pfirozena vihkost w % 22,92
Mez tekutosti WL % 53,38
Mez plasticity we % 21,94
Index plasticity Ip - 30,44
Index konzistence le - 0,97
Doporucené hodnoty
Poissonovo gislo v - 0,42
Soucinitel pro prevod mezi
modulem pretvarnosti a B - 0,37
pedometrickym modulem
Objemova tiha Y kN.m3 20,5
Efektivni Uhel vnitfniho tfeni Qef ’ 13 az 17
Efektivni soudrZznost Cef kPa 2az8
Modul pfetvarnosti Edef MPa 2az4
Totalni uhel vnitfniho tfeni du ° 0
Totalni soudrznost Cu kPa 40
Vypoctova unosnost Qat kPa 80*

* Pozn. * plati pro hloubku zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m a §ifku zékladu <3 m, hodnoty nejsou opraveny o pfip. vliv podzemni vody.
Podzemni voda snizZi vypoctovou unosnost zemin cca o 30 %.

Zhodnoceni pomérl pro zakladani stavby

ZalozZeni objektu pfistavby se predpoklada v nezamrzné hloubce (min 1,40 m p. t.), v této drovni
se nachézeji jily s vysokou plasticitou, tfidy F8 CH (Gt3), tuhé konzistence.

O konec¢ném zpusobu zaloZeni bude rozhodnuto na zakladé statického posouzeni.

Na lokalité nebyla vrtnymi pracemi narazena hladina podzemni vody. Hladinu podzemni vody
odhadujeme v hloubce okolo 5 m p. t. Zakladové poméry v uzemi stavby predpokladame jednoduché.

Vystavba domu je dle normy nenarocna stavebni konstrukce. Pfi navrhovani zakladd doporucujeme
postupovat podle zasad 1. geotechnické kategorie s vyuzitim vySe uvedenych fyz.-mechanickych
charakteristik vy€lenénych typd zemin.

Doporucena hodnota vypoctové unosnosti pro Siftku zakladd < 3 m a hloubce zalozeni 0,8 az 1,5 m
je pro zeminy tfidy F8 CH, tuhé konzistence, hodnota 80 kPa.
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Zemni prace a tridy rozpojitelnosti hornin

Jednotlivé zastizené typy zemin jsou v souladu s CSN 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum®
a s normou CSN 73 3050 ,Zemni prace” zatfidény do tfid tézZitelnosti nasledovné:

Tab. €. 7 Zatfidéni zastizenych zemin dle rdznych norem

Geotechnické typy | CSN 731005 | €SN 733055
Gt1 [ /1
Gt 2 [ 112
Gt3 [ 112

Priblizné sklony svahti v doéasnych vykopech

Norma CSN 73 3050 udava piipustné sklony svahu pomérem vysky k padorysu délky svahu. Celkova
stabilita svah(l a dna vykopU se vyjadfuje stupfilim bezpecénosti, ktery je definovany jako pomeér sil
nebo momentu odporujicich usmyknuti k silam anebo momentem vyvolavajici usmyknuti. Sklony
svahu se navrhuji v zavislosti od fyzikalné-mechanickych vlastnosti hornin, od vysky svaha, od sklonu
terénu, od zatizeni svahu, od pusobeni tlaku podzemni vody a pfipadné od dal$ich Cinitel(.

Pro piscité a stérkovité zeminy lze v docasnych vykopech nad hladinou podzemni vody uvazovat
s maximalnim pfipustnym sklonem svahu vykopu 1 : 1 (pomér vySky k padorysné délce svahu).

U docasnych svah( v prostfedi hlinitych a jilovitych zemin se doporucuje Fidit sklonem v poméru
1:0,25 az 1:0,50 s maximalnim uhlem svahu 75 az 63.

Sklony mozno navrhnout strméjsi, kdyZ se navrh prokaze vypoctem stability svah(. Stabilita svah(
adna vykopu hlubs$iho, jak 6 m (v daném pfipadé se nepfedpoklada) se musi vzdy prokazat
vypoctem.

Zeminy bude nutné zabezpecit pfed povétrnostnimi vlivy (voda, promrzani, zvétravani), aby nedoslo
k podstatnému zhorSeni fyzikalné-mechanickych viastnosti zemin.

6. Vysledky hydrogeologického prizkumu

Na lokalité¢ nebyla vrtnymi pracemi narazena hladina podzemni vody. Hladinu podzemni vody
odhadujeme v hloubce okolo 5 m p. t.

Déale byla provedena obhlidka okoli se zamérem ovéfeni vyskytu vrtll a studni v okoli mista
vypousténi, které by mohly byt vypousténim srazkovych vod ohrozeny. Pochlzkou nebyla nalezena
Zadna studna ani vrt.

Za ucelem stanoveni propustnosti (koeficientu vsaku) byla na sondé S-1 realizovana nalevova
zkouska. Nélevova zkouska byla provedena dle normy CSN 75 9010 s proménnou hladinou vody.

Nélev vody do sondy byl proveden z cejchované nadoby napinénou vodou dovezenou na lokalitu.
Po naliti byl v pfedepsanych ¢asovych intervalech sledovan pokles hladiny v sondé po dobu 60 minut.

Vysledky méfeni nalevové zkousky jsou uvedeny v nasledujici tabulce &. 8.

Tab. €. 8 Vysledky nalevové zkousky

Gas od Hladina vody
[min] v sondé [m]

S-1

0 0,60

1 1,00

2 1,30

3 131

4 1,32

5 1,35

10 1,45
15 1,46
20 1,47
25 1,48
30 1,49
35 1,49
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40 1,49
45 1,49
50 1,49
55 1,49
60 1,49
Graf 1 Nalevova zkouska provedena na sondé S-1
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Vyhodnoceni vsakovaci zkousky se provadi podle rovnice:

kv = Qu
Ay
kde je:
kv koeficient vsaku [m.s]
Qak pritok do prazkumného objektu béhem zkousky [m3.s7]
Az zkuSebni vsakovaci plocha [m?]

Vypoétem vychazi koeficient vsaku pro jednotlivé sondy:
S-1 ky=5,9.10%m.s?

Na zakladé provedenych praci a provedeného vypoétu, se na lokalité nachazeji slabé
propustné horniny.

6.1. Posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod

Zamérem investora je na pozemku parc. €. 973/16, k. u. Chrudim vybudovat pfistavbu k matefské
Skole s celkovou odvodriovanou plochou cca 40 m2.

Na lokalité¢ nebyla vrtnymi pracemi narazena hladina podzemni vody. Hladinu podzemni vody
odhadujeme v hloubce okolo 5 m p. t.

Koeficient vsaku byl vypoéten na kv = 5,9.10-6 m.s™1, coz odpovida slabé propustnym horninam.

Na zakladé zjisténych skuteénosti, kdy se na lokalité nachazeji slabé& propustné jily s vysokou
plasticitou, které jsou nevhodné k vsakovani srazkovych vod, nedoporu¢ujeme na lokalité feSit odvod
srazkovych vod vsakovanim do podloznich horninovych vrstev, ani vsakovanim mélkymi pfikopy.

Srazkovou vodu doporucujeme zadrzovat v akumulaéni jimce destovych vod s moznosti pfednostniho
vyuziti vody k zalivce s bezpecnostnim pfepadem vyvedenym do destové kanalizace, nebo vody
odvadét volné na povrch terénu.

Ing. Josef Dvorak INZENYRSKO-GEOLOGICKY A HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM 8
na pozemku parc. €. 973/16, k. 4. Chrudim



7. Zaveér
Na zakladé objednavky pana Ing. Josefa Dvofaka byly vyhodnoceny vysledky inZenyrsko-

geologického prlzkumu a posouzeni moznosti zneSkodriovani srazkovych vod na pozemku
parc. €. 973/16, k. U. Chrudim.

Pradzkumnymi pracemi byl na lokalité ovéfen geologicky profil horninového podlozi a stanovena
propustnost nesaturované zony.

Na lokalité¢ nebyla vrtnymi pracemi narazena hladina podzemni vody. Hladinu podzemni vody
odhadujeme v hloubce okolo 5 m p. t., kdy v pribéhu roku muze uroven hladiny podzemni vody
kolisat.

Na zakladé zjisténych skutecnosti, kdy se na lokalité nachazeji slabé propustné jily s vysokou
plasticitou, které jsou nevhodné k vsakovani srazkovych vod, nedoporu¢ujeme na lokalité feSit odvod
srazkovych vod vsakovanim do podloznich horninovych vrstev, ani vsakovanim mélkymi pfikopy.

Srazkovou vodu doporucujeme zadrzovat v akumulaéni jimce destovych vod s moznosti pfednostniho
vyuziti vody k zalivce s bezpecnostnim pfepadem vyvedenym do destové kanalizace, nebo vody
odvadét volné na povrch terénu.

Z hlediska zakladani stavby se v hloubce 1,20- 3,00 m pod terénem nachazeji zeminy tfidy F8 CH,
tuhé konzistence, které maji hodnotu vypoc&tové unosnosti, pfi hloubce zalozeni 0,8 az 1,5 m a Sitku
zakladu < 3 m, 80 kPa.

Datum: 5. 1. 2022
Zpracoval: Veronika Silhanova, DiS.
Odborna zpusobilost podle Ing. Marek Caslavsky, Ph.D.

zakona €. 62/1988 Sb.,

o geologickych pracich: Odborné zpuUsobila osoba projektovat, provadét a vyhodnocovat

geologické prace v hydrogeologii a v sanacni geologii
(€. 2076/2008)

a odborné zpUsobila osoba projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v inzenyrské geologii (€. 2539/2021).

Razitko a podpis:
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Sh.
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Ing. Josef Dvorak
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10. Pouzité podklady
Textové podklady:

CHLUPAC, | et al. (2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Academia, Praha.

QUITT, E. (1971): Klimatické &lenéni Ceskoslovenska.

Legislativni pfedpisy a metodiky:

Vyhlaska €. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci. In: Sbirka
zakon(. 2004.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach. In: Sbirka zakon(. 2001.

Zakon &. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém dFadu. In: Sbirka zakond.
1988.

Normy:

CSN 73 1001 — Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plosnymi zaklady.

CSN 73 1004 — Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni pozadavk( pro vypod&etni metody
CSN 73 1005 — Inzenyrskogeologicky préizkum.

CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

TNV 75 9011 — Hospodareni se srazkovymi vodami.
Elektronické podklady:

www.geology.cz
www.cuzk.cz
http://geoportal.gov.cz/
http://voda.gov.cz/portal
http://geoportal.cuzk.cz
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Pfiloha &. 1

Vymezeni zajmového uzemi
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Pfiloha €. 2

Situaéni mapa
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Priloha ¢. 4

Laboratorni protokol

ZRNITOST A PLASTICITA ZEMIN
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Pfiloha €. 5

Fotodokumentace
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Obr. 2 Zastizené zeminy sondou S-1 v hloubce 0,0 — 2,0 m



on

Obr. 4 Zastizené zeminy sondou S-2 v hloubce 0,0 — 3,0 m



