Příloha č. 2 Smlouvy – Technické podmínky 

POŽADAVKY NA MĚŘÍCÍ ZAŘÍZENÍ A JEHO TECHNICKÝ POPIS 

Úvod do záměru a popisu měření: 
Jedná o měření průměrné rychlosti vozidla na krátkém nebo dlouhém monitorovaném úseku. Uvedeno v samostatné příloze „Přehled a popis lokalit“, ve kterém je jednoznačně definována konstantní maximální povolená rychlost. Měření úsekové rychlosti (MUR) využívá technologii založenou na kamerových snímcích zachycených projíždějících vozidel s identifikací registrační značky (RZ) vozidla v místech čtení RZ. Zjištěné přestupky budou předávány Městské policii Chrudim a dále správnímu orgánu obce s rozšířenou působností města Chrudim ke správnímu řízení. 
Umístěné dopravní kamery na začátku a konci sledovaného úseku monitorují průjezdy vozidel, zaznamenávají jejich registrační značku, přečtenou pomocí technologie optického čtení (OCR), a přesný čas průjezdu. Se znalostí minimální vzdálenosti mezi jednotlivými body pak lze vypočítat nejnižší možnou průměrnou rychlost vozidla v monitorovaném úseku. 
Měření rychlosti silničních vozidel na komunikacích v ČR je upraveno v ustanovení § 79a zákona č. 361/2000 Sb., o provozu na pozemních komunikacích a o změnách některých zákonů (zákon o silničním provozu), ve znění pozdějších předpisů. 
Poptávané měření řeší instalaci systému měření úsekové rychlosti na silnicích uvedených v samostatné příloze „Přehled a popis lokalit“.
Osazení jednoho stanoviště technologie MUR zahrnuje využití stávajícího nebo osazení nového sloupu (není předmětem dodávky), pro technologii měření, na kterém bude umístěn výložník, jednotka MUR, sada detekčních kamer s integrovaným IR reflektorem, infračervená záblesková jednotka, GPS jednotka a kabelové rozvody pro napájení uvedených zařízení. 
Na silnici bude v místech podle přílohy „Přehled a popis lokalit“ osazeno svislé dopravní značení. 
Ve vyhodnocovacích jednotkách MUR bude umístěn LTE nebo 5G modem, do kterého bude vložena SIM karta, přes kterou budou sítí GSM zasílána data o přestupku z detekčního řezu ke zpracování do stávajícího softwarového systému uzpůsobeného ke zpracování přestupkové dokumentace. 


A: Základní požadavky na měřící zařízení: 
Při návrhu musí být brán zřetel na umístění komponentů tak, aby byla zajištěna bezchybná detekce vozidel, s minimálním zkreslením scény, minimálními dopady nežádoucích objektů, stínů či jiných regionů ve scéně a kvalitní přisvětlení s minimem stínů vržených v důsledku dopadu přisvětlení. 

Zadavatel požaduje, aby zařízení, které bude předmětem nájmu, splňovalo následující technické parametry a funkční požadavky:
měřící zařízení bude umístěno podle Přehledu a popisu lokalit,
umístění zařízení na sloupu veřejného osvětlení nebo NN nutno konzultovat s příslušnou obcí. Objednatel předběžně projednal možnost umístění. 
kamery a další komponenty musí být v krytech pro venkovní použití, odolávající povětrnostním vlivům a chemickému prostředí silnice. 
měřicí zařízení musí být dostatečně zabezpečeno proti neoprávněnému vniknutí a poškození. 
kamery musí mít infračervený (IR) přísvit pro zvýšení efektivity fungování systému rozpoznání RZ vozidla v podmínkách se sníženou viditelností a v noci. 
alespoň jeden ze snímků přestupkové dokumentace musí být i v nočním režimu pořízen v takové kvalitě, aby na RZ byl čitelný kód státu pod vlajkou EU, pokud RZ takový kód obsahuje, tedy včetně zahraničních RZ ze všech zemí EU, včetně dvouřádkových RZ a včetně RZ na přání. 
zařízení umístěná nad vozovkou musí garantovat průjezdní profil dle platné legislativy a technických norem. 
jízdní směry (pruhy) nejsou stavebně rozděleny a tak musí být měřící řez vybaven kamerou nebo kamerami, které pokryjí oba jízdní směry. Aby byl pro každý směr pokryt celý průjezdný profil měřícího řezu. 
zadavatel nepožaduje rozšíření o detekce motocyklů. 
ve snímcích, které jsou součástí přestupkového dokumentu, musí být z důvodu ochrany osobních údajů, implementován SW algoritmus pro zakrytí obličeje spolujezdce. 
systém musí mít platný certifikát o schválení typu měřidla v kategorii silniční rychloměry používané při kontrole dodržování pravidel silničního provozu, po dokončení instalace musí proběhnout jeho metrologické ověření. A to po celou dobu nájmu.
měřící zařízení bude měřit a fotit oba směry jízdy zepředu a zezadu, 
měřící zařízení je umístěno na jedné straně, 
měřící zařízení nebude na principu indukční smyčky nebo na principu aktivního mikrovlnného radaru Měření bude na principu kamer.
musí mít typové zkoušky provedené Českým metrologickým institutem (ČMI),
musí mít platný Certifikát o schválení typu měřidla
musí být schopno zdokumentovat přestupek v noci i za zhoršených povětrnostních podmínek, a to včetně registrační značky vozidla. U dvoustopých vozidel musí být schopno zaznamenat registrační značku a tvář řidiče vozidla. Min. požadavky na kvalitu fotografie jsou uvedeny ve vzorech níže. 
musí být schopno prokazatelně identifikovat jízdní pruh, ve kterém je záznam pořízen,
veškerá naměřená data musí být přenášena pouze pomocí zabezpečených bezdrátových přenosů,
po zaznamenání přestupku musí zařízení v zabezpečeném formátu přenést data do bezpečného úložiště max. do 24 h hodin,
zařízení musí být schopno trvalého provozu v režimu 24/7 (24 hodin denně, 7 dní v týdnu) při zachování průkazné kvality naměřených dat,
zařízení musí být vybaveno SW pro vyhledávání odcizených a zájmových vozidel,
musí být schopno zaznamenávat rychlost vozidel v celé šíři vozovky v předmětném úseku
zařízení musí umožnit zadavateli nastavení rychlostních limitů a vypnutí a zapnutí zařízení 
zařízení musí být schopno uchovat záznam o průjezdu všech vozidel v měřeném úseku po dobu 7 dní
Rozsah měření střední rychlosti	1 km/h až 200 km/h
Maximální délka měřícího úseku	dle dostupné technologie pro měření z jednoho až dvou sloupů veřejného osvětlení
Největší chyba měření		do 100 km/h ± 3 km/h
nad 100 km/h ± 3 % z měřené hodnoty rychlosti
Způsob měření	čelní a zadní pohled na vozidla projíždějící přes měřící čáru
Počet měřených pruhů		2
Snímek ze začátku měřícího úseku	datum a čas vjezdu, název místa měření, identifikace jízdního pruhu, střední rychlost vozidla, pořadové číslo přestupku, maximální povolená rychlost, délka měřícího úseku, doba průjezdu měřeným úsekem, označení typu rychloměru, výrobní číslo rychloměru
Snímek z konce měřícího úseku	datum a čas vjezdu, název místa měření, datum a čas odjezdu, identifikace jízdního pruhu, střední rychlost vozidla, pořadové číslo přestupku, maximální povolená rychlost, délka měřícího úseku, doba průjezdu měřeným úsekem, označení typu rychloměru, výrobní číslo rychloměru
pro měření z jednoho bodu se požadavek z bodu 22 a 23 uplatní přiměřeně, tedy snímek případně snímky bude jen z jednoho bodu.
Rozsah provozních teplot		-20°C až +50°C
Výstup měřených údajů		archivní soubor s elektronicky podepsanými snímky

Popis detekčního řezu (měřící bod) 
Na sloupu pro měření bude nově osazen výložník délky maximálně 3,00 metry, na kterém budou instalovány detekční kamera s integrovaným IR reflektorem DK- sloužící k detekci přestupku vozidla s rozpoznáním registrační značky vozidla a jednotka přesného času s GPS anténou (GPS-1) a IR záblesková jednotka IRz-. Výložník a komponenty na něm osazené musí být na sloupu osazeny tak, aby nezasahovaly do průjezdného profilu komunikace. Vyhodnocovací jednotka MUR bude osazena na sloupu ve výšce minimálně 2,6 metru nad zemí po spodní hranu jednotky. Napájení systému bude provedeno ze sítě NN.
Délka výložníku může být podle konkrétní osazené měřící technologie odpovídajícím způsobem zkrácena. 
Popis instalovaných komponentů MUR jednoho detekčního řezu: 
1x stávající nebo nový sloup (zajišťuje zadavatel) 
1x výložník s odpovídající délkou vyložení max. 3,00 m, ve výšce zajišťující průjezdní profil nad silnicí 
1x rozváděč systému MUR, bude umístěn na sloupu
2x detekční kamera ANPR (DK), 
1x infračervená záblesková jednotka pro přisvícení masky vozidla a obličeje řidiče (IRz), 
1x jednotka přesného času s GPS anténou, 



Detekční kamera ANPR s integrovaným IR přísvitem 
Slouží k vytvoření snímku o vozidle porušujícího maximální povolenou rychlost, který je přenášen k dalšímu zpracování do vyhodnocovací jednotky pomocí kabelu. Kamery jsou přichyceny k výložníku pomocí uchycovacího setu tak, aby žádnou částí nezasahovaly do průjezdného profilu komunikace, a seřízeny tak aby měly, dobrou viditelnost v celé šíři všech měřených jízdních pruhů a co nejvíce eliminovaly slepá místa mezi za/po sebou jedoucími vozidly. 
Infračervený přísvit (záblesková jednotka) 
Slouží jako přísvit (blesk) k detekční kameře, pro pořizování snímkových sekvencí za zhoršené viditelnosti a v noci pro přisvícení masky vozidla a obličeje řidiče. Negativní vliv na kvalitu snímků mají například meteorologické podmínky, špatně zaostřený, znečištěný nebo zakrytý optický senzor, poškozená RZ. 
Sloup a výložník 
Sloup slouží k osazení detekčních kamer s integrovaným infračerveným přísvitem, zábleskové infračervené jednotky a jednotky přesného času s GPS anténou. Výložníky jsou délky do 3,0 metrů a jsou v oboustranně žárově zinkovaném provedení. Výložníky jsou navrženy tak, aby co nejméně zasahovaly do průjezdného profilu komunikace a umístěny na sloupu. Navržená délka výložníku 3m je uvažována s prostorovou rezervou pro osazení vnější (kamerové) technologie. Délka může být upravena (zkrácena) s ohledem na konkrétní dodávanou technologii. 

Návrh přenosu dat
Záznamy rychle jedoucích vozidel budou přenášeny na server přestupkového systému prostřednictvím sítě mobilního operátora. Náklady na data hradí pronajímatelzadavatel. SIM poskytne zadavatel. 
SIM karty, volbu vhodného operátora a velikost datového balíčku zajistí Pronajímatel.
Ze stanoviště rychloměru bude zřízena zabezpečená trasa (VPN) do sítě MěÚ Chrudim. Správce sítě MěÚ Chrudim zajistí propojení VPN se serverem přestupkového systému, přístup pracovníku MP ke službám tohoto serveru a umožní napojení na SW Scarabeus. Dále bude zapotřebí VPN pro dohled. 

Požadavky na certifikáty a metrologické ověření stanovených měřidel 
Pronajímatel systému měření úsekové rychlosti předloží investorovi, před uvedením systému do provozu, platné certifikáty o schválení typu měřidla pro silniční rychloměry používané při kontrole dodržování pravidel silničního provozu od Českého metrologického institutu. 
Pro uvedení systému do provozu je dále nutné zajistit u ČMI zkoušky (Ověřovací list) měřidel pro silniční rychloměry prokazující, že nainstalovaný silniční rychloměr splňuje požadované metrologické vlastnosti dle platných certifikátů ČMI. Doba platnosti ověření rychloměru je 1 rok. 
Platnost ověření zaniká podle vyhlášky Ministerstva průmyslu a obchodu č. 262/2000 Sb. v následujících případech: 
a) uplynula doba platnosti jeho ověření, 
b) byly provedeny změny nebo úpravy stanoveného měřidla, jež mohou ovlivnit jeho metrologické vlastnosti, 
c) stanovené měřidla bylo poškozeno tak, že mohlo ztratit některou vlastnost rozhodnou pro jeho ověření.
Pronajímatel zajišťuje obnovu ověřovacího listu u Českém metrologického institutu po dobu celou nájmu.
Prováděné práce musí ve všech ohledech splňovat požadavky technické specifikace stanovené ve smlouvě a být v souladu se zpracovanou prováděcí dokumentací. 
Dodavatel se dále zavazuje zajišťovat následující činnosti a služby: 
a) vypracování příslušné projektové dokumentace, včetně hardwarového a softwarového vybavení a jeho napojení na informační systém zadavatele, zajištění případných jiných zákonných povolení, včetně úhrady všech souvisejících poplatků;
b) zajištění instalace zařízení na stávající stožáry – sloupy veřejného osvětlení (dále jen „VO“) ve vlastnictví příslušné obce, včetně vodorovného dopravního značení na pozemních komunikacích vymezujících úsek a všech k tomu potřebných povolení, kde bude prováděno měření rychlosti;
c) uvedení zařízení do provozu (spotřebu elektrické energie zařízení hradí zadavatel nebo obec) - napájení bude zajištěno ze sloupů VO, či ze stožárů, na kterých bude zařízení umístěno);
d) zajištění (v případě potřeby i opakovaných) potřebných revizních, metrologických či jiných kontrol a prohlídek;
e) poskytování telefonické a elektronické podpory pro zadavatele, a to každý pracovní den na telefonním čísle, na e mail, a v době podle platné smlouvy;
f) zaškolení osob zadavatele pro řádné užívání předmětu nájmu před uvedením zařízení do provozu, popř. před případným provedením změn v programovém vybavení;
g) zajištění funkčnosti programového vybavení minimálně po dobu 12 měsíců ode dne ukončení smlouvy, aby bylo možno řádně dokončit řízení o dopravním přestupku;
h) instalace programového vybavení, nebo zajištění přístupu do SW aplikace umožňující vedoucímu odboru dopravy města Chrudim tvorbu denních a měsíčních statistik s možností rozlišení průjezdů osobních vozidel, nákladních vozidel a souprav včetně údajů o překračované rychlosti;
ch) poskytnutí potřebné licence, je-li nutná.
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POŽADAVKY NA UKAZATEL RYCHLOSTI VOZIDEL A JEHO TECHNICKÝ POPIS 
Ukazatel rychlosti vozidel

Úvod:
Na níže uvedeném obrázku je patrné, že řidiči vozidla je podle nastavení zobrazena nejprve jeho rychlost na horní částí dvoumístného zobrazovače. Vzdálenost prvního zobrazení okamžité rychlosti vozidla přijíždějícího k zařízení podle místních podmínek, bude v intervalu od 70 do 150 metrů. Ve vzdálenosti od 40 do 50 metrů si k rychlosti vozidla přidává v CPU jednotce zařízení RZ. Pokud vozidlo nezpomaluje podle předem nastaveného scénáře, zobrazí se nejprve nápis ZPOMALTE, pokud ani toto nepostačuje k zpomalení rychle jedoucího vozidla, přidáme tomuto rychle jedoucímu vozidlu jeho RZ, čímž má dojít k dalšímu zpomalení vozidla působením na řidiče.

Technický popis: 
Skříň ukazatele je vyrobena z hliníkového plechu s povrchovou úpravou práškovou barvou Komaxit, která zaručuje dlouhou životnost. Přední část je z polykarbonátu (zvýšená odolnost vůči vandalismu). Uchycení na vertikální konstrukci pomocí nerezových pásek Bandimex.













Rozvaděč:
Napětí (V) 230V/50Hz
Příkon (W) max.60W 
Připojení k síti 3×1,5 CYKY
Ukazatel:
Napětí (V) 12V ss (12-15V ss)
Příkon (W) max. 9W
Krytí IP 44
Rozměry (V x Š x H) Se zvětšeným čelním panelem 970 × 740 × 140 mm
Materiál: hliníkový plech (práškový lak)
Průhled: tvrzený polykarbonát, antivandal provedení
Počet číslic 2 - možnost blikání nad uživatelsky nastavenou rychlost
Výška číslic 300 mm
Barva červená (automatické přizpůsobení jasu čísel podle světelných podmínek)
Přídavný integrovaný panel zobrazení registrační značky a uživatelského nápisu
Výška textu 120 mm
Pracovní podmínky teplota -25°C ~ 60°C / vlhkost 10 ~ 90%
Hmotnost cca. 30 kg (dle výbavy)
Rozsah měření 2-240 Km/h
Rozsah zobrazení 10-99 Km/h (při překročení této rychlosti se zobrazí dvě pomlčky, přídavný nápis bliká)
Přesnost hodin cca. ±5minut za měsíc
Kamera

Grafické vyobrazení ukazatele rychlosti vozidel:












Příklad umístění ukazatele rychlosti na sloupu
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