Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

Izolace- podrobné technické informace

| ROCKWOOL > PIPO/PIPOALS V|

Rozméry izolace -| tI. 50 WV

Tloustka S = 50 mm
Sou¢. tepelné vodivosti A, = 0.038 W/mK
Trubka

Méd v|
Rozméry trubky - | 54x2 v

Pramer 54 mm
Tloustka stény 2 mm

d=
St=
A= 372 W/mK

Soug. tepelné vodivosti

Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci
potrubnich rozvodu, kasirovana hlinikovou félii.

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C
IZOLACE LZE POUZIVAT POUZE PRO TEPLOTY 15
AZ +250 °C!

Potrubi
Teplota média tn = °C
Teplota v okoli potrubi tout = °C
D Relativni vihkost vzduchu rh = % 222
Teplota rosného bodu tw = °C
Vas prohlize¢ b;huiel nepodporuje Java applety, proto se na tomto misté Soucinitel prestupu tepla
nezobrazi grafické znazornéni potrubi. Podporu jazyka Java je treba na vnéj$im povrchu g = W/ m2K
zapnout v prohlize¢i nebo doinstalovat.
Informace k instalaci Javy.
D=d+2s,=154mm Délka potrubi E m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN40-DN65 WV|=> Uo’193,2007 =027W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

U, =0.2250.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim
vyhlagky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp iz = 13.4 °C > t_ => na povrchu potrubi nedochazi

ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 127.2 W/m
Tepelna ztrata potrubi s izolaci q;, =16.5 W/m
Energeticka uspora izolovaného potrubi 87 %

Stredni spotfeba izolace

0.3267 m? - plati pro plosnou izolaci

Teorie vypoctu tepelné ztraty potrubi
tar=|—lﬂ'|'|:tin _tol_r[) [W]

Tepelna ztrata potrubi kruhového prifezu je zpGsobena vedenim tepla jednotlivymi vrstvami potrubi a pfestupem tepla do okolniho prostfedi.

Jeji velikost ovliviuji
° soucinitel prostupu tepla valcovou sténou U
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material trubky - minimalné
° materidl izolace - podstatné
° prestup tepla mezi povrchem potrubi a okolniho prostfedi a,

° délka potrubi |
° rozdil teploty média uvnitf t, potrubi a teploty v jeho okoli t | .

Pro vyéisleni soucinitele prostupu tepla valcovou sténou U  musime znat

™
1 1 d 1 D 1
+ -In + In =+
oj-(d-2-5) 24 d-2-.5 24, d oD

U.= [W/mK]

Rozméry
(] vnéjSi prameér trubky d nebo vnitni primér trubky a tloustku stény s, [m]
° pramér potrubi D nebo tloustky jednotlivych vrstev potrubi (napf. tloustku izolace s;,) [m]

Materialové charakteristiky

(] soucinitel tepelné vodivosti A pro jednotlivé vrstvy potrubi (trubka A, a izolace A,,) [W/ m K]
° zavisi také na teploté daného materialu
° lambda materialu trubky je ve vypoctu uvazovana jako konstanta
° lambda materialu tepelné izolace je vypoctena z rovnice teplotni zavislosti daného materialu a soucinitele pfri

teploté 0 °C (hodnoty pozadované vyhlaskou €.193/2007 Sb. jsou udavany také pro 0 °C).

Uvazovana teplota, pro kterou je lambda vypoctena, je teplota uprostfed izolaéni vrstvy. Tato teplota je
aritmetickym primérem teploty média a teploty na povrchu izolace.

Z dGivodu zjednodu$eni probiha vypocet pouze 2x. PFi prvni iteraci je vypoctena povrchova teplota, z lambdy
pfi teploté 0 °C a pfi druhém prubéhu jiz vypocéet uvazuje lambdu pfi teploté uprostfed izolaéni vrstvy.

Pokud neni vyrobcem tepelné izolace stanovena jina teplotni zavislost, uvazujeme teplotni zavislost
soucinitele tepelné vodivosti jako A(t) = Ay (1 +0.0025 . t).

Zadate-li vlastni soucinitel tepelné vodivosti materialu izolace, potom jiz nedochazi k jeho pfepocitani podle
stfedni teploty a vypocet probéhne pouze jednou.

Velic¢iny
L soucinitel pfestupu tepla o; mezi médiem a vnitfnim povrchem trubky [W / m?2 K]
° PFi béznych vypoctech miZzeme zanedbat, protozZe tepelny odpor pfi tomto prestupu tepla je relativné maly.
L4 soucinitel pfestupu tepla a, mezi povrchem potrubi a okolniho vzduchu [W/ m?2 K]
o Hodnota se méni v zavislosti napfiklad na hustoté, tepelné vodivosti, mérné tepelné kapacité okolniho

vzduchu, na typu proudéni...
. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o komplikovany vypocet, mizeme pro pfiblizné vypocty tepelné ztraty potrubi
uvaZovat hodnotu cca 10 W/ m2 K.

po zjednodu$$eni (zanedbame-li tepelny odpor pfi prestupu tepla mezi médiem a sténou trubky) dostaneme

T
U =— d 1 o 1
In + n=+
24 d-2.5 2:h, d a,D

[WimK]

Vyhlaska €. 193/2007

Vyhlaska €. 193/2007 stanovuje (s uritymi vyjimkami) povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TUV tepelnou izolaci a definuje tzv. "Uréujici
soucinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych rozvodu.

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitrni rozvody

DN U,
[mm] [W/mK]

DN 10 -DN 15 0.15

DN 20 - DN 32 0.18

DN 40 - DN 65 0.27

DN 80 - DN 125 0.34

DN 150 - DN 200 0.40
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Pro vnitfni rozvody plastovych a médénych potrubi se tloustka tepelné izolace voli podle vnéjSiho priméru potrubi nejbliz§iho vnéjSimu
praméru potrubi fady DN.

Pro tepelné izolace rozvod( se pouzije material se soucinitelem tepelné vodivosti A u rozvod( mensi nebo roven 0,045 W / m K a u vnitfnich
rozvod mensi nebo roven 0,040 W/ m K (hodnoty A jsou udavany pfi teploté 0 °C), pokud to nevylucuji bezpecnostné technické pozadavky.
Plné znéni Vyhlasky ¢. 193/2007
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