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| 1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo & 2275 03 012 mezi objednatelem Méstem Chrudim a zhotovitelem
spolenosti Vodni zdroje Ekomonitor speol. s r.o. Chrudim provedla jmenovana spoleénost Vodni
zdroje Ekomonitor spol. sr.o. na zajmové lokalit¢ ,Chrudim — prlmyslova zéna zapad‘,
hydrogeologicky prlizkum miry a rozsahu kontaminace CIU a NEL..

Piedmétem vySe uvedené smlouvy o dilo bylo pfedevSim provést nasledujici prace a éinnosti ;

a) vybudovani 2 ks hydrogeologickych vrtll na zajmové lokalité

b) odbér vzork( podzemnich vod, zemin a plidniho vzduchu na zajmové lokalité

c) laboratorni analyzy odebranych vzork( s cilem stanovit obsah CIU a NEL v téchto vzorcich

d) zpracovani zavéretné zpravy, ktera zhodnoti vysledky provedenych prizkumnych praci

[ 2. Udaje o Gizemi

G

2.1.1. Geografické vymezeni tlzemi

Podle geomorfologického &lenéni J. Demka et al. (1987) nale2i zajmové Uzemi do provincie Ceska
vysoina, subprovincie VI. Ceska tabule, celku VIC-3 Svitavska pahorkatina, podcelku VIC-3C
Chrudimska tabule, okrsku VIC-3C-c Hefmanomé&stecka tabule.

Chrudimské tabule ma rozlohu 369 km?, stfedni vy$ku 280,3 m. Jedna se o plochou pohorkatinu
v povodi Chrudimky a Labe, na slinovcich, jilovcich, spongilitech svrchni kfidy, s pleistocennimi
fiénimi, proluvialnimi a eolickymi sedimenty. Chrudimska tabule se vyznaduje slab& rozglenénym
erozné denudaénim a erozné akumuladnim reliéfem s plochymi okrajovymi kuestami (s Cely na J -
JJZ), na J strukturn&-denudagnimi ploSinami, pleistocennimi fi&nimi terasami Chrudimky a
Novohradky a proluvidlnimi terasami Zeleznohorskych pfitokll Labe, se spraSovymi pokryvy a
zavéjemi. Nejvy$&im bodem je Heran&, 453 m n. m. ve St&panovské stupfioving.

Vyznamnymi body Hefmanoméstecké tabule jsou Bily kopec 247 m, Pumberky 300 m, apod.

Z pohledu mistopisného se zajmové Uzemi (primyslova zéna zapad) nachazi v byvalém okrese
Chrudim, jehoZ rozloha &inila 1 030 km? a podet obyvatel (1995) 105 643. Mésto Chrudim, kde se
naléza predmétna lokalita, ma 23 939 obyvatel (tdaj k 2001). Zajmové Uzemi naleZi do Pardubického
kraje.

2.1.2. Klimatické poméry

Z pohledu klimatického nalezi zajmové Uzemi okrsku teplému, mirn& suchému, s mirnou zimou.
Oblast je definovana jako rajon T2, pro ktery je charakteristické dlouhé léto (polet letnich dnd 50 —
60), teplé, suché, pfechodné obdobi velmi kratké, teplé az mirné teplé jaro, teply aZ mirné teply
podzim, zima kratka, mirné tepla, sucha aZ velmi sucha, s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky
(potet mrazovych dnd 100 — 110, ledovych dni 30 — 40).
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Tabulka ¢.1 : Primérné mésicéni a roéni Uhrny srazek (1931 - 60)
(srézkomérna stanice Chrudim)

~ Mésic ~ mm
] 33

I 34

11 26
IV 39

V 67
Vi 66
Vil 85
VI 76
IX 46

X 47
Xl 34
XIl 33

I — Xl 586
| —1IX 379
X=Xl 207

2.1.3. Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska leZi zajmova lokalita primyslové zény na rozvodnici dvou dil&ich povodi
ve sméru severozapad — jihovychod. Na sever se rozprostira povodi Jesenéanského potoka (¢.h.p. 1-
03-04-002), ktery vytéka z meliora¢ni soustavy na jiZznim okraji obce MedleSice a Usti u Rosic nad
Labem (méstska ¢ast Pardubic) z levé strany pfimo do Labe. Okraj zapadniho (zemi spada jiz do
povodi Markovického potoka, Gsticiho zprave strany do Bylanky, kterd tvofi podobné jako
Jesendéansky potok pod Rosicemi nad Labem levostranny pfitok Labe. Markovicky potok protéka
pfiblizné 1 km zapadné od pfedmétneé lokality.

Vodohospodarské poméry zajmové lokality jsou podchyceny v piiloze €. 3.

2.1.4. Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska se zdjmové GOzemi nachdzl pfi jiZnim okraji stiedni &asti
hydrogeologického rajénu 431 - chrudimska kfida (OLMER, KESSL a kol, 1990), ktery tvofi
severovychodni &ast bilanéniho celku 5 (HERCIK, HERMANN, VALECKA 1999).

Rajén zahrnuje monoklindlné uloZzené kfidové sedimenty pfi okraji na severovychodnich svazich
Zeleznych hor. Uzemi patfi do povodi levostrannych pfitok(l Labe a Lou&né.

V kifidovych vrstvach je vyvinut pouze kolektor A, ktery tvofi prilino-puklinové propustné piskovce
perucko-korycanského souvrstvi cenomanu. Pritoénost kolektoru A je stfedni aZ vysoka. Bazalni
kolektor A je vyuZivan v okoli Chrudimi pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (jimaci Gzemi
v Markovicich, vrt u Dfenic). Slinovce spodniho a stfedniho turonu v nadlozi kolektoru A tvofi svym
charakterem izolator. K infiltraci sraZzek do cenomanské nadrze dochazi na vychozech kolektoru
(oblast stoku) zejména podél jizniho okraje rajonu podél Zeleznych hor. V horni &asti jizerského
souvrstvi se nachazi narusena pfipovrchova zona puklinové propustnych slinovel, ¢asteéné oddélena
od kvartérnich zemin izolatorem charakteru eluvialnich jild, pokud nejsou oddenudovany. Tato zvoderi
ma mélky ob&h podzemni vody s pfevazné puklinovou, ¢asteéné prilinovou propustnosti a s napjatou
hladinou. MnoZstvi vody v m&lké zvodni zavisi na intenzit® srazek vzajmovém Gzemli. Vyznamne
kvartérni zvodnéni je vyvinuto zejména podél vétsich vodotedi v mladSich Stérkopiskovych
akumulacich, zejména labskeé aluvialni terasy (BALATKA, SLADEK 1962).

Mésio Chrudim - prumyslova zdéna zéapad 5
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Mélka zvoden, vodohospodafsky malo vyznamna, je vyvinuta a drobné exploatovana zejména
v z6né& pfipovrchového rozpojeni turonskych slinovel a vapnitych jilovcl predevdim, tam kde nejsou
dispozice k vytvofeni kvartérni zvodné. Propustnost tohoto mélkého kolektoru je puklinova s mirné
napjatou hladinou podzemni vody a koeficientem filtrace okolo 10° -10® m.s™. Nejsvrchngjsi vrstvu
podloZi v geologickém profilu v zajmové lokalité tvofi eluvia podloZnich poloskalnich hornin,
charakteru velmi vysoce Blastickych jila, které jsou nepatrné propustné aZ nepropustné s koeficientem
filtrace mendim nez 10° m.s™ a zhlediska ob&hu vody tvofi kvalitni izolator. Na povrchu t&chto
nepropustnych vrstev se lokalné vytvari zavéSené hladiny infiltrovanych srazkovych podpovrchovych
vod.

Nejsvrchné&jdi vrstvu podloZi v geologickém profilu v zajmové lokalité tvofi eluvia podloZnich
poloskalnich hornin (pokud nebyla v minulosti oddenudovana), které jsou nepatrn& propustné az
nepropustné. Kvartérni sprasové sedimenty, které jsou nepatrn& propustné, z hlediska obé&hu vody
tvofi izolator a podporuji retenci srazkovych vod. Souvisla zvodef nebyla v kvartérnich sedimentech
doloZena. V zavislosti zejména na zrnitostnim sloZeni sedimentl a jejich vysoké filtraéni anizotropii se
lokalné mohou vytvaret zavé3ené hladiny infiltrovanych srazkovych vod.

Podzemni voda byla przkumnymi vrty zastizena v hloubce okolo 20 m p.t. (narazena hladina)
vrozvolnénych Sedych turonskych slinoveich. Zvodei ma napjatou hladinu podzemni vody.
Piezometricka Groverli podzemni vody dosahla vy3ky okolo 8 (T-13) az 10 (T-14) m p.t. Smér proudéni
podzemnich vod v turonské zvodni se v zajmové lokalité pfedpoklada severnim smérem. Proudéni
podzemni vody miiZe byt ovlivnéno chrudimskym zlomem, jehoZz morfologické projevy jsou patrné
zapadné od lokality.

Zajmové Uzemi se nenachazi v ochrannych pasmech zdroji podzemni vody a vodarenskych tokil
a neni souéasti Zadnych legislativné chranénych tzemi.

2.1.5. Regionalné-geologické poméry

Z pohledu regionalni geologie nalezi zdjmové Uzemi k okraji Ceské kfidové panve ke kiidé
severovychodnich svah(l Zeleznych hor (Chrudimska kiida) mezi Zeleznymi horami na jihozapadé a
vodnimi toky na severu aZ vychodé (Labe, Loudnd, Novohradka). Kiidové sedimenty jsou v zajmovém
Gzemi zastoupeny stratigrafickymi jednotkami cenoman (perucko-korycanské souvrstvi) az stfedni
turon (jizerské souvrstvi). Zajmové Uzemi nalezi k okraji labské facialni oblasti s cenomanem
v piskovcovém vyvoji, kterd pfechdzi smérem k Zeleznym horam do facie kolinské mimo jiné
vcenomanu a Caste€n& spodnim turonu s pfibojovymi vapnitymi sedimenty (aZ balvanitymi
konglomeraty). NadloZni turonské sedimenty jsou ve slinovcovém vyvoji. Mocnost kfidovych
sedimentll je vzajmové lokalit® v&tsi nez 130 m, ztoho turonské slinovce a vapnité jilovce maji
mocnost minimalné 70 m.

B&hem kvartéru, vlivem denudace a erozni &innosti vodnich tokl, dochazi k modelaci terénu do
dnesni podoby. V SirSim okoli se ukladaji deluviofluvialni hlinitojilovite, jilovitopisCité a Stérkopiséité
sedimenty podél soucasnych i historickych mistnich vodoteCi a na svazich deluvialni pfevazné
jilovitopis¢ité sedimenty, Svrchni €ast kvarternino pokryvu tvofi v zajmové oblasti eolické sprase a
sprasové hliny a misty tvofi, mimo povrchové kulturni hliny, jediné kvartérni sedimenty na kfidovém
podkladu. SpraSové pokryvy dosahuji v okoli lokality (areal Transporty) mocnosti i pfes 10 m.

Zajmové Uzemi je ovlivnéno pfitomnosti chrudimského zlomu, protinajici pod Ghlem 30° smér
vySkovych izolinii monoklinaly, s morfologicky patrnym poklesem severovychodni kry aZ o 50 m.

V zajmové lokalité bylo prizkumnymi vrty T-13 a T-14, situovanymi pfi severovychodnim okraji
primyslové zény podél aredlu Transporty, ovéfeno poloskalni podloZi v drovnich pfiblizné 3 (T-13) - 5
(T-14) m p.t. Povrch podlozi tvofi silné aZ zcela zvétralé vapnité jilovce s ¢astymi prozilkami CaCO; a
projevy limonitizace. Smérem do podioZi se dale vyskytuji slinovce zelenavé hnédoSedé a pak Sedé a
s hloubkou se snizuje jejich stupefi zvétrani a rozvolnéni.

6 Mésto Chrudim ~ prumyslova zdna zapad
Zavéredna zprava o hydrogeologickeém priozkumu miry a rozsahu
kontaminace ClU a NEL



voond ToRGm bra

Viodni zdroje Ekomonitor, spol. s r.o., Pidtovy 820, 537 01 Chrudim

Kvartérni sedimenty oveéfily ve vétsing prizkumnymi vrty odkrytého vertikéiniho geologického
profilu sprasové sedimenty, charakteru prachovitych jemné pis&itych jilii stfedni plasticity, konzistence
tuhé az mekké. Vrtem T-14 byly jsou patrné zfejme& minimalné dva sedimentaéni cykly, kdy zadatek
sedimentaéniho cyklu (bdze) obsahuje sprafové sedimenty vétSinou mékké konzistence s vetsi
pfimési drobnych pfevazné piskovcovych Stérkil. Ve spodni &asti vrstvy vramci jednoho cyklu se
Castéji vyskytuji cicvary (konkrece CaCOj3) a svrchni ¢ast je zEasti nebo zcela odvapnéna.

Pfi bazi kvartéru (spra$i) byly zjistény zbytky Stékovitych jill, s polo aZ opracovanymi valouny
pfevazné kfemene do velikosti az 5 cm. Stérky jsou relikty fluvidlniho piivodu.

Terén v prostoru prizkumnych vrtdl dotvafi recentni antropogenni navaZzka o mocnosti 0,3 - 0,7 m.
Pokryvné vrstvy v prostoru primyslové zény tvofi vétSinou kulturni jilovitopisgité hliny — ornice.

22, Vyugitizemi [ T
Uzemi je planovano vyuzivat jako oblast pro priimyslovou vyrobu.

V souCasné dobé je zajmove Uzemi primyslové zony zdpad kratkodob& (vidy na jeden rok)
pronajimano k zemédélskemu vyuZiti.

23. Majetkopravnivztahy

Veétsina pozemki které nalezi do zajmového Gzemi primyslové zény zapad jsou ve vlastnictvi
obce Chrudim, o nékteré je v soutasnosti veden soudni spor.

24.  Historie irsiho tizemi

V misté dnesni Chrudimi se nachazelo pravdépodobné jiz slavnikovské hradisté, po roce 995
pfipojené k praZzskému kniZectvi. Existence hradisté je doloZzena k roku 1055, kdy v chrudimském
hradisti zemfel Gdajné kniZe Bfetislav |. Ze samotného hradisté se pfiblizné ke konci 12. stoleti
vydélil jako samostatny objekt zemé&pansky hrad (do roku 1130 sidlo Gzemni spravy). Pied rokem
1276 byla zaloZena kralem Pfemyslem Otakarem Il. Chrudim jako mésto.

Zaklad podniku Transporta, jehoZ ¢ast ,Novy zavod" bezprostfedné sousedi s primyslovou zénou
zapad, byl poloZen FrantiSkem Wiesnerem v roce 1855 (Strojirna pana Frantiska Wiesnera v &. p.
328/1V). Zapis do obchodniho rejstiiku byl proveden ke dni 23.6.1864. Prvni dilna F. Wiesnera byla
zpo&atku umisténa u dnedniho kostela ,Na Katefin&", v roce 1869 se pfemistila do prostoru dne&ni
tiskarny Slavik na Masarykové namésti a konetné vletech 1880 az 1885 zalala vystavba tzv.
,starého” zavodu. Tato vystavba byla dokontovana je$té v dob& Il. svétové valky. ,Novy zavod" byl
budovan na zelené louce od kvétna 1948. Do roku 1952 byly postaveny zakladni objekty dnesni
konfigurace. Vystavba pak priibézné pokratovala a byla dokonéena halou DPD (82), novym vstupem
do podniku (84) a slévarnou (85). Privatizace podniku byla uskuteé¢né&na k 1.5.1992.

Vyrobni program podniku v &ase byl pfiblizné nasledujici:

- zamecnické prace

- opravafské prace (1850)

- dodavatelské prace (lihovary, cukrovary)

- zafizeni pro Zzeleznici (1870)

- stroje pro zemédelstvi, lihovary, cukrovary, pivovary, mlyny (1875 — 79)
- slévarenské odlitky

- vyroba mostnich vah (1870)

- vyroba vah (1891)

- vyroba nafezovych strojl

- wyroba spalovacich motor( (1905)

- vyroba nerezového nadobi a pfiborl (1937)
- vyroba kotld

- vyroba zafizeni pro elektrarny

Mésio Chrudim — prumysiova zéna zapad 7
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- vyroba lanovek (1921)

- vyroba lyZafskych viekd

- vale¢na vyroba (Il. svétova vélka)

- vyroba ocelovych konstrukci, mostl (po 1945)
- vyroba kabelovych jefabll, fetézovych dopravniki
- vyroba zauhlovacich zafizeni

- vyroba naklada¢t

- vyroba podvalnik{

- vyroba pasovych dopravnik(l

- vyroba vysokozdviZznych vozikl

- vyroba pohyblivych schodfi

25.  Ochrana pfirody a krajiny v zajmovém tzemi

Zajmové Uzemi primyslové zony zapad se nenachazi v oblasti se zvlastnim rezimem.

V jihozapadnim sméru od zajmového Uzemi se nalézaji ochranna pasma vodnich zdroji Markovice
(ve spravé Vodovodl a kanalizaci Chrudim) a ve sméru severnim pak ochranna pasma vodnich
zdrojlt Nemosice (ve spravé VodovodUl a kanalizaci Pardubice).

3. Vrtné prace

Prizkumné& monitorovaci vrty T-13 a T-14 byly po projednani a odsouhlaseni objednatelem
zakazky vyhloubeny dne 30.-31.7.2003 subdodavatelsky firmou Rudolf Bata — GEOPROGRAM
Hiinsko. Pfi hloubeni prlzkumnych vrtl byly nejprve provedeny piedvrty pfes kvartérni a eluvialni
zeminy technologii rota¢niho vrtani bez vyplachu @ 195 mm soupravou UGB 50 M pod vedenim
vrtmistra p. Kolacka, které byly doasné& pracovné zapaZeny trubkou PVC 160/4 mm. Nasledné& byly
vrty dovrtany do kone&nych hloubek technologii rotacné pfiklepového vrtani bez vyplachu @ 130 mm
mobilni vrtnou soupravou LVE-70 pod vedenim vrtmistra p. Kroutila. Vrty byly opatfeny kone&nou
vystroji PVC 110/2,2 mm s atestem na pitnou vodu. Kvartérni zeminy oddéluje nad obsypem 2/4 mm
v mezikruzi cementovy most. Piedvrty byly vyhloubeny do 4,5 m p.t. (T-13) a 6,3 m p.t. (T-14).
Hloubka kaZdého zobou vrtl je cca 25 m p.t Vrty byly osazeny ocelovymi chrani¢kami
s uzamykatelnym pfirubovym zhlavim.

Celkova metrdZ odvrtanych a vystrojenych monitorovacich vrtl je 50 bm. Priméry vrtného nafadi a
technické parametry vystroje uvadime v geologické dokumentaci v pfiloze €. 8.1 a 8.2.

Lokalizace monitorovacich vrtl je patrna z pfilohy €. 7.

Pribéh vrtnych praci byl na lokalité fizen a operativn& upravovan v zavislosti na geologickych
podminkéch b&hem vrtani opravnénym geologem. Ihned po odvrtani byl vynos popsan geologem a po
dohodé s objednatelem likvidovan na jeho pozemku.

8 Méstio Chrudim - prumyslova zéna zépad
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| 4, Shrnuti a vyhodnoceni vzorkovacich a laboratornich praci

445 i Metodika prack .o L e T D

Prizkumné prace na pfedmétné lokalité Mésto Chrudim - prdmyslova zéna zapad byly zaméfeny
na zjisténi miry a rozsahu kontaminace :

a) podzemnich vod, resp. saturované zony horninového prostfedi
b) zemin a plidniho vzduchu, resp. nesaturované zony horninového prostiedi

Vzhledem k tomu, 2e pfedmétna lokalita t&sné pfiléha k arealu byvalého strojirenského podniku
Transporta Chrudim, byly na zakladé dostupnych informaci stanoveny jako prioritni kontaminanty ve
vSech odebiranych matricich nepolarné extrahovatelné latky (dale pouze NEL) a chlorované alifatické
uhlovodiky (dale jen CIU)

Veskeré vzorkovaci a méfitské prace byly v pribéhu doprlizkumu provedeny dle wvnitfnich
metodickych pokynl zpracovatele, které vychazeji z obecn& platnych pfedpisli a norem, znamych
znalosti a zkugenosti a bézné pouZivanych postupl v CR.

Odbér vzork(, jejich pfeprava a uchovani pfed provedenim laboratorniho stanoveni se fidila Interni
smérnici €. 17 Vodni zdroje Ekomonitor k zajisténi jakosti vzorkovacich praci, ktera popisuje metodiku
vzorkovani a souvisejicich ginnosti a komplexné zajidtuje jakost vzorkovacich praci (viz. pfiloha &.10).

Vzorky byly po odebrani pfepraveny k laboratornimu zpracovani do spole¢nosti Bioanalytika CZ
spol. s r.0., ktera je zkuebni laboratofi &.1012 akreditovanou Ceskym institutem pro akreditaci.

A SRR T Bt T e e s

Vzorky podzemnich vod byly odebrany zdvou nové vybudovanych hydrogeologickych objekt
(vrtd) T-13 a T-14, které jsou umistény na hranici pozemkl pfedmétné lokality a aredlu byvalého
podniku Transporta (viz pfiloha &.7)

Vramci monitoringu podzemnich vod byly odebrany 4 ks vzorkl podzemnich vod a to
nasledujicimi zplsoby :

a) odbérz dynamické hladiny (2 ks)
odbér byl proveden pomoci ponorného ¢erpadla Gigant a ponorného in-line ¢erpadla Whale
firmy Eijkelkamp. Doba €erpani podzemni vody pfed viastnim odbé&rem byla dle objemu vody
v monitorovaném objektu 50 — 60 minut (byly obménény tfi objemy vody vdaném
vzorkovaném vrtu) za G¢elem zajisténi dynamického stavu.

b) odbér ze statické hladiny (2 ks)
odbér vzorku odbérnym valcem pfi hladiné podzemni vody

Vytipované prioritnf kontaminanty NEL a CIU byly stanovovany v jednotlivych odebranych vzorcich
nasledovné :

a) odbéry ze statické hladiny — kvantitativni stanoveni obsahu ropnych latek metodou
infralervené spektrometrie s Fourierovou transformaci (FTIR) dle SOP 28/00 (CSN 757506)

b)  odbéry z dynamické hladiny — kvantitativni stanoveni obsahu chlorovanych alifatickych
uhlovodikl metodou plynové chromatografie s detektorem elektronového zachytu (GC/ECD)
dle SOP-04/1/00 (CSN EN 1SO 10301, DIN 38407-4)

Mésto Chrudim —- prumysiova zéna zapad a
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Vysledky laboratornich analyz vySe uvedenych vzork( podzemnich vod sumarizuje niZe uvedena
tabulka &.2

Tabulka ¢.2 : Vysledky monitoringu podzemnich vod

 Datum odbéru | 5.8.2003
 Matrice vzarku : | podzemni voda : B
. | : LR oniwtentvzonal :
 Ukazatel 1 Jednotka | T-13 i T-13 T-14 ; T-14 :
: Al | (dynamicky) | (staticky) | (dynamicky) | (staticky) =
?Jh?ggarné extrahovatelné latky mg /1 . 0,06 . 0,12 .
EI_ILI:,E-)trichlorethen ugii 0.2 N 0.1 _ .
:é‘gé.f-tetrachloremen i <01 i <01 . N
g{zz'f;?s'?écgg)'eme” bg /1 <20 <20
1,2-dichlorethan ug/l <10 - <10 - —_
;I’ggla;:hlonnethan ug /| <01 o <0,1 . _
4
g‘g["é‘l’:f"“ gl <1 <1 —
Mysvitivi: L .. ”
Podzemni vody :
! koncentrace NEL>0,5mg /I
1 koncentrace TCE, 1,2-cis-DCE, 1,2-dichlorethan > 25 pg / |
| koncentrace PCE > 10 pg /|
iz } koncentrace CCl; > 5 ug /|

= koncentrace CHCI; > 50 ug / |

I (vy3e uvedené hodnoty koncentraci vytipovanych ukazatelll jsou orientaéni kritéria B pro
I zneti$téni podzemnich vod t&mito kontaminanty dle Metodického pokynu Ministerstva
[ Zivotniho prostfedi Ceské republiky z roku 1996)

Podzemni vody :
koncentrace NEL > 1 mg/|

koncentrace TCE, 1,2-cis-DCE, 1,2-dichlorethan > 50 pug /|
koncentrace PCE > 20 pg /|

koncentrace CCl; > 10 pg /|

koncentrace CHCI; > 100 pg /|

(vySe uvedené hodnoty koncentraci vytipovanych ukazatell jsou orientaéni kritéria C pro
znetisténi podzemnich vod témito kontaminanty dle Metodického pokynu Ministerstva
Fivotniho prostiedi Ceskeé republiky z roku 1996)

Kopie protokold o laboratornich zkouskach vzork podzemnich vod jsou obsaZeny v pfiloze &.9.
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43.  Monitoring zemin a pudniho vzduchu .

4.3.1. Vybudovani jednorazovych nevystrojenych zavrti

Pro Gcely odbéru vzorkl zemin a plidniho vzduchu byly nejprve zbudovany 4 kusy jednorazovych
nevystrojenych zavrtdl oznacenych PZ-1 az Z-4.

Jednorézové nevystrojené zavrty byly zbudovany zplUsobem jadrového vrtani pomoci penetraéni
soupravy Eijkelkamp a vibratniho kladiva Makita HM 1400. Primé&r vrtani byl proveden v priimérech
50 a 60 mm a zavrty byly provedeny do Grovné -2 m pod terén (déle jen p.t.)

Rozmisténi jednorazovych zavrtil je graficky znazornéno v pfiloze &.7.

4.3.2. Monitoring zemin

Vzorky zemin byly odebirany jako bodové, z vrtného jadra a z etaze —2 m p.t.
Laboratorni analyzy odebranych vzork( byly provedeny s cilem stanovit obsah NEL..

Laboratorni zkouska byla provedena za Ucelem kvantitativniho stanoveni obsahu ropnych latek
metodou infradervené spektrometrie s Fourierovou transformaci (FTIR) dle SOP 28/00 (CSN 757508).

Vysledky laboratornich analyz vy3e uvedenych vzorkl zemin sumarizuje nize uvedena tabulka &.3

Tabulka ¢.3 : Vysledky monitoringu zemin

 Datum odbéru |5.82003
Matrice vzorku | zemina e
: [ e _ oznafenivzorku .
Ukazatel i stoe 021 | rzo Pz3 PZA T
E}l\%&lémé extrahovatelné latky mg / kg <50 <50 <50 <50 .
\(yﬂ?tﬁ@ky : A —
hﬂﬁuﬂﬂm“wﬁumumﬂﬂ1
500 Zeminy, stavebni materialy :
koncentrace NEL > 400 mg / kg
= (400 mg / kg - orientagni kritérium B pro znedidt&ni zemin NEL dle Metodického pokynu

[ Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky z roku 1996)

Zeminy, stavebni materialy :
koncentrace NEL > 1000 mg / kg

{1 000 mg / kg - orientaéni kritérium C pro znedisténi zemin NEL v primyslové zoné dle
Metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky z roku 1996)

Kopie protokolil o laboratornich zkoukach vzork( zemin jsou obsaZeny v pfiloze &.9.

4.3.3. Monitoring pudniho vzduchu

Vzorky pidniho vzduchu byly odebirdny na adsorp&ni kolonky pomoci vzorkovaciho méchu Drager
(pfesato 2 litry vzduchu) ze spodniho horizontu v8ech jednordzovych nevystrojenych zavrtu, resp.
zetdze -2 m p.t.

Laboratorni analyzy odebranych vzork( byly provedeny s cilem stanovit obsah CIU..

Laboratorni zkouska byla provedena za UCelem kvantitativniho stanoveni obsahu chlorovanych
alifatickych uhlovodikii metodou plynové chromatografie s detektorem elektronového zachytu
(GC/ECD) dle SOP-04/1/00 (CSN EN ISO 10301, DIN 38407-4).
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Vysledky laboratornich analyz vy3e uvedenych vzorkll zemin sumarizuje niZze uvedena tabulka &.4

Tabulka €.4 : Vysledky monitoringu padniho vzduchu

{Dctlinflo 67 BRI, 5 6.2003°

Matdcauzoril pldntlichllt il el AL S

Uizatel V : jedmm e oz_ﬂaﬁi;i_:zbrku e
zféé-)trichlorethen mg/m? 0,5 <05 <0,5 <05 -
;IE;EZE,)Z-tetrachlorethen mg / m® <05 <05 <05 <0,5 s
el IO I I I N
;I'ce;a(t:rz;:hlormethan mg / m® <1 <1 <1 <1 —
Vysvatlivky : 3

Zeminy, stavebni materialy :

koncentrace CIU (jednotlivé) > 10 mg /m’

(10 mg / m® - orientaéni kritérium C pro zne&i$téni pidniho vzduchu CIU [jednotiivé
uhlovediky] dle Metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky z roku
1996)

Kopie protokolll o laboratornich zkouskach vzorkil ptidniho vzduchu jsou obsazeny v pfiloze &.9.

44. Diskuse vysledkua pruzkumnych praci

Provedenymi prizkumnymi pracemi nebyly zjistény 2adné skute¢nosti napovidajici tomu, Ze by
pozemky primyslové zény byly zasaZeny kontaminaci CIU a NEL pochazejici ze sousediciho arealu
byvalého padniku Transporta Chrudim.

V 2adném odebraném vzorku podzemnich vod, zemin a pidniho vzduchu nebyly zji$t€ny obsahy
sledovanych ukazatell CIU a NEL pfesahujici orientacni kritérium B dle Metodického pokynu
Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky z roku 1996

Vysvétlivky k vyznamu orientaédnich kritérii dle Metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostredf
Ceské republiky z roku 1996 :

Kriterium A

Kriterium A odpovida priblizné pfirozenym obsahiam létky v pfirodé (v souvislosti s uzancné
stanovenou mezi citlivosti analytického stanoveni).

Pokud kriterium A nenf pfekro¢eno, nejedna se o znedidténi, ale o piirozeny obsah sledované latky.
Viyjimku tvori oblasti, kde je dokumentovéan pfirozeny vyskyt sledované latky ve vy$§ich koncentracich.
V téchto oblastech pouZijeme misto kritéria A tyto hodnoty.

Prekrodeni kritérif A se posuzuje jako znecisténi prislusné slozky Zivotniho prostfedi vyjma oblasti
s pfirozenym vy$8im obsahem sledované latky. Pokud vSak neni pfekroCeno kritérium B, znecisténi
neni poklddano za tak vyznamné, aby bylo nuiné ziskat podrobnéjsi informace pro jeho posouzeni,
fedy zahdjit prizkum nebo znedidténi monitorovat. Dalsi postup je ponechén na rozhodnutl organu
statni spravy v misté, jenZ zvaZi dalsi okolnosti, které s pfipadem souvisi a miiZze zahd4jit dalsf Setfeni

Kriterium B

Uméle zavedené kritérium, které je pro sledovanou latku dané pfiblizné aritmetickym pramérem kritérif
AaC.

Prekroceni kritéria B se posuzuje jako zneéisténi, které miZe mit negativni viiv na zdravi &lovéka a
jednotlivé sloZky Zivotniho prostredi. Je tfeba shromaZdit dalsi udaje pro posouzeni, zda se jedna a
vyznamnou ekologickou zatéZ a jaka rizika jsou s ni spojena. Kritérium B je tedy vyivoreno jako
intervenéni hiadina, pfi jefimz pfekrodeni je nezbytné se znedisténim déale zabyvat.
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Prekroceni kritéria B vyZaduje pfedbéiné hodnotit rizika plynouci ze zjisténého znecisténi, zjistit jeho
zdrof a pficiny a podle vysledku rozhodnout o dal$im prizkumu & zahdjeni monitoringu.

Kriterium C

Prii odvozeni kritéria C byly zohlednény fyzikalné-chemické, toxikologické, ekotoxikologické, popfipadé
dalsi (napr. senzorické) viastnosti dané latky. Kriterium C pro zeminu je uvedeno pro jednotlivé typy
planovaného vyuZiti izemi.

Prekro¢eni kritéria C piedstavuje znedisténi, které miZe znamenat vyznamné riziko ohroZenf zdravi
¢lovéka a sloZek Zivotniho prostfedi. ZavaZnost rizika maZe byt potvrzena pouze jeho analyzou.
Doporuéené hodnoty cilovych parametrd, v zavislosti na vysledku analyzy rizik, mohou byt i vyssi, nez
Jjsou uvedena kritéria C. Nezbytnym podkladem pro rozhodnuti o zpisobu napravného opatieni jsou
mimo analyzu rizika studie, které zhodnoti technické a ekonomické aspekty navrZeného feseni.

5. Zavér — navrh dalSiho postupu

Na zakladé dostupnych informaci Ize v sou¢asné dobé konstatovat, Ze pozemky primyslové zény -
zapad nejsou zatizeny kontaminaci CIU a NEL, jakoZto dominantnimi kontaminanty horninového
prostfedi v sousedni lokalité byvalého strojirenského podniku Transporta Chrudim.

Avéak s ohledem na pouze minimalni rozsah provedeného hydrogeclogického prizkumu vzhledem
k rozloze a geologickym a hydrogeologickym podminkam zajmové lokality, nelze vy3e uvedené
stanovisko aplikovat bez ur&ité miry pochybnosti na celé Gzemi zajmové lokality a to jak z hlediska
plosného, tak z hloubkového. K dokonalému popisu zajmové lokality z hlediska kontaminace CIU a
NEL, pfipadné zhlediska rozsahu této kontaminace, by byle nutné provést rozsahlejsi
hydrogeologicky prilizkum této lokality.

Vzhledem ktomu, Ze lokalita ,Primyslova zona — zapad“ leZi mimo primarni sméry S$ifeni
uvedenych kontaminatll zuvedené lokality Transporta Chrudim, a s ohledem na geologické a
hydrogeologické poméry lokality ,Primyslova zona — zapad“, povaZujeme minimalné za vhodné,
s ohledem na v souCasnosti nezabezpeCenou a nefeSenou kontaminaci horninového prostiedi
v sousednim arealu byvalého podniku Transporta Chrudim, provadét pravidelny cyklicky monitoring
jakosti podzemnich vod ve vrtech T-13 a T-14.

Cetnost a rozsah cyklického monitoringu navrhujeme nasledovné :
a) Cetnost odbérl vzorkd podzemnich vod 1x aZ 2x ro¢né

b) sledované ukazatele v odebranych vzorcich CIU, NEL

Mésio Chrudim — primysliova zéna zdpad 13
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SEZNAM MAPOVYCH ZNACEK - zakladnf vodohospodafsk4 mapa CR 1:50 000

TEMATICKY OBSAH
VODNI TOKY A NADRZE

vodni toky do 8 m Sife, . s umalé piivadéée vody, prevody

smer toku

LT zakryté pFivadéée vody
vodni toky Sirdi nez Bm

== (&irSi nez 20rm zakresleny v méritku mapy) obtasné toky, odvodnovaci

v méFitku mapy) 2 ~ 7 prikopy {strouhy)

vodni toky upravene ~--=--___. ponorné toky
——— {tedky znadi traf

s provedencu apravou) — =—— - hrazené bystfiny (souvisia uprava)
H vodohospodarsky vyznamne toky Ry bystiinné pfepazky

(8ipka vymezuje ohranideni dseku} S AKVAGRE

== plavebni kanaly .
— . shybky {podtoky}

ochranné hraze toki
{256m & vice od toku}

vyskové koty hladin,
prip. ochrannych hrazi

wvemte=== n@hoNy v provozu
w— + — = pahony opulténg
zakryté nahony

BT * {unely pro privod a odtok vody pefeje

zakryté vodni toky vodni nadrze (u rozestavénych
obrys éarkovany)
= melioraéni kanaly
>~ {odvodhovaci a zavlahove} a) kota hiadiny celkového oviadatelného
objemu
iieeea--~  zavlahové trubni fady b} hioubka vody u hrazevm

zakryté melioraéni kandly rybniky s pfelivemn

a) zatopena plocha v ha

b} objem v tisicich m?

c} hloubka vody u hrdzev m
d} kota hraze

e} kota pfelivu

) kdta vypusti

povolend rekreaéni vyuzit

E._-__: . staré rybniéni hraze
{vhodné k obnové)

L7~ W jezera, ting, mrtva ficn ramena

iy usazovaci nadrze, pinky,

.,/ L.} zatopeneé téZebni jamy

i {piskavny, hliniité, kamenclomy a p.) _
— - —— baZiny, metaly

-~ F&— rybniky, potarni a hospodéiské sy sppmir - peloidy
toup.  nédrze, koupahité TR (raBelini$té, siatinisté ap.)

OBJEKTY A ZARIZENI NA TOCICH

| i it usmériovaci hraze [ e vododty
J_“ 855 jezy pevné [skluzy, stupné), pfip. nézev, st vododetne stanice
-1 | 21 délka koruny a rozdil hiadin v m | ;c'd vodo&etné a teplomérné stanice
1 i H
| | 550 jezy pohybiivé, stavidla, l‘ ‘rﬁ limnigrafické stanice
ﬁ' 71 pHp. nazev (O i .
\ - imnigrafické a teplomémé slanice
4 plavebni komory !
I

kilormetraz tokl odvozena z mapy

e e

]n pristavy \ (kazdy paty kilometr &istovan)
L’. vadni elektrarny I L1 zadatek
|| LT nepravého kilometru
‘} 7 konec
i

pfivozy L 1F

iy profily zakladni kontrolni sité i L_@\ kilometraz tokl se zaméfenym
jakosti vody | podélnym profilem
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q

Zakladni vodohospodaiska mapa CR 1:50 000 - seznam rmapovych znacek. Cesky ufad zemémaéficky a katastralni, 1998
Gestor tematického obsahu Vyzkumny ustav vodohospodarsky TGM, Praha str






SEZNAM MAPOVYCH ZNAGEK - zakladni vodohospodafska mapa CR 1:50 000

HYDROLOGICKE CLENENI POVODI TOKU

hydrologické pofadi
uréuje :
prisludnost do povadi hiavaiho toku LFadu
... pfislugnost do diléiha povodi hlavniho toku
..-i..-  hydrologicke pofadi dat§iho
daleni diléich povodi
... hydrologické pofadi detaiinich
:  ploZek povodr v ramet diléich
ploch povodi
napf. a) hlavni povodi Labe
b) Labe od Orlice pod Doubravu
c) Doubrava
d) Ransky p.

rozvodnice hiavnich povodi

rozvodnice velkych hydrologickych celkd

rozvodnice diigich povodi
. rozvodnice drobnych povodi

- rozvodnice vodomérnych stanic
a pfevodl vody

plocha povodi v km?

¢elkova plocha s predchozimi
povodimi v km

OSTATNI OBJEKTY A UDAJE

e meteorologicke stanice C— — .~ hiavni vodovodni fady
L3 ombrografy — e pramysiové vodovody
@ ombrometry = cerpaci stanice
=] vyparomérné stanice s vodojemy zemni
95 [kéta mintmalni hiadiny)
? vybrané evidované prameny
e vodojemy véZové
: &

9 pozorovaneé prameny © {kéta mimmaini hiadiny)
& vyuZivané pramemy = dpravny vody

objekty stétni pozorovaci gl &istirmy odpadnich vod

sité podzemnich vod
o mé&lkych podzemnich vod s---»---+ kanalizatni stoky

{ochranné pasmo r=500 m)
AN skiddky zavadnych odpadii
Red hiubgich podzemnich vod
T hranice ochrannych pasem

vybrané hydrogeologicke vrty a ostatni vrty > > vodnich zdroji, které Ize vyjadfit
2'd s evidovanymi udaji o podzemni vodé * v méfitku mapy { I.-1ll. pAsmo)
4 vyuZivané objekty podzemnich vod hranice povoedi

[studny, vrty ap.}
objekty s artéskou vodou
vybrané mineraini prameny nebo vrty

hranice ochrannych pasem
pfirodnich lé€ivych zdroji {1.-3. padsmo)

hranice infiltraénich uzemi

vadarenskych tokd

hranice chranénych oblasti
prirozené akumulace vody

chranéna uzemi
hranice chranénych gzemi

chran&né krajinné oblasti

sledovana zatopova tuzemi (informativni zakres)

chranéna Gzemi pro navrienou trasu priplavu

Zakladni vodohospodafska mapa CR 150 000 - seznam mapovych znacek. Cesky Gfad zeméméficky a katastralni, 1998
Gestor tematického obsahu Vyzkumny dstav vodohospodafsky TGM, Praha
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Vysvétlivky ke geologické mapé

- porfyrity, porfyry a porfyroidy, propustnost puklinova
-amfibolické a olivinické garbo, propustnost puklinova
-diority, propustnost puklinova
-Zuly véetné Zilnych leukokratnich Zul, granitoidy, kfemenné diorty, propustnost puklinova
-biotitické a silimaniticko-biotitické pararuly z&asti migmatitizované,
misty se slabymi vioZzkami kvarcit, amfibolitl, vapenci a erall, propustnost puklinova
-svory misty aZ pararuly, propustnost puklinova
-ortoruly, propustnost puklinova
-granulity, propustnost puklinova

-fylity,fylitické bfidlice, propustnost puklinova

-migmatity, propustnost puklinova

-cenomanské piskovce, misty aZ piséité slepence, propustnost prilinovo-puklinova,
podzemni voda v ose panve mirné napjata

-stfedoturonské jemné piséité slinovce, vapnité spongility a vapence, propustnost puklinova,
hladina podzemni vody volna

-spodnoturonské slinovce a spongility, propustnost puklinova,
hladina podzemni vody volna, misty napjata






podklad digitalizovan ze Zakladni hydrogeologické mapy CSSR, list Hradec Kralové
redaktor J. Krasny, UUG, 1981
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Vysvétlivky k hydrogeologické mapé

Zbé/ - bidlice, podfizené kifemence (Barrandien); slabé fylitizované bridlice
Parald a prachovce (Zelezné hory); propustnost puklinova
; 90 - kfemence a kfemenné piskovce, podfadné bfidlice

al (kfemitopis&ité v ostrovni z6né), misty s viozkami slepenct

(Zelezné hory)

IC ﬁ - fluvialni St&rky a plsky pleistocenniho staff; propustnost priilinova;
e hladina podzemni vody volna; podzemni voda obvykle
X bez hydraulické spojitosti s povrchovym tokem
‘Ke: - cenomanské piskovce a jilovee prikryté turonskymi izolatory;
— propustnost puklinovo - prilinova, hladina podzemni vody
‘Ke: pfevaZné napjata
O5h - 3térky a pisky Gdolnich niv, vétdinou pfekryté fluvidinimi hlinami;
- - propustnost prilinova; hladina podzemni vody volna nebo mirné
g@oﬁﬁ napjata; podzemni voda obvykle bez hydraulické spojitosti
——— s povrchovym tokem
i’x: - granity az kfemence, diority; propustnost puklinova
ij‘_ﬁ:*‘ - porfyrity, porfyroidy, propustnost puklinova
5

K0 - neovulkanity; propustnost puklinova
Ki-cnh - komplex coniackych a turonskych slinitych sediment(; propustnost

puklinova vétSinou jen v pasmu pfipovrchového rozpojeni homin;
hladina podzemni vody volna az mimé& napjatd; na bazi kiidy nebyl
zatim zjiStén cenoman

- komplex svrchnokiidovych sedimentl se dvéma kolektory v osni
¢asti kfidové synklindly - bazélnim v cenomanskych piskovecich Kc
(propustnost puklinovo-pralinova, hladina podzemnl vody napjatd)
a svrchnim v turonsko-coniackych siinitych sedimentech Kt-cn;
propustnost puklinova vétsinou jen v pasmu pfipovrchového
rozpojeni hornin; hiadina podzemni vody volna az mirné napjata

Kc,Kt-cn

f

) - komplex svrchnokifdovych sediment( se dvéma kolektory v okrajovych
&astech kiidové synklinaly - bazalnim v cenomanskych piskovcich Kc

(propustnost puklinovo-pralinova, hladina podzemni vody napjata)

a svrchnim ve stfednoturonskych slinoveich Kt2(propustnost puklinova)

vétSinou jen v pasmu pfipovrchového rozpojeni, hladina

podzemni vody volna aZz mirmé napjata)

Q - vrt pozorovany (objekt statnl pozorovacf s(t&)

:ﬂi( - kopand a spousténé studna

.\ff\ ) - vrt s pozitivni vystupnou drovni hladiny prosté podzemni vody
& - oznadeni vrtu
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