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1. Úvod
Na základě objednávky č. 68/1/21/08 (OIN č. 59/2021) objednatele geologických prací Města Chrudim, byl firmou Mgr. Michal Štainer - E-G-O-O Břehy proveden inženýrskogeologický průzkum základových půd zejména v místě objektů na projektovaných kanalizacích - čerpacích stanic (ČS) odpadních vod a v trasách projektovaných kanalizací v rámci akce ‚Medlešice - splašková kanalizace‘. 
Poskytnuté podklady stavby:
· Medlešice - splašková kanalizace, DSP, 08/2020. Vodárenská společnost Chrudim, a.s. (Pešek 2020) - kompletní projektová dokumentace
Cílem inženýrskogeologického průzkumu je ověření geologického složení základových půd v zájmovém území v prostoru tras projektovaných kanalizací a objektů na nich, včetně stanovení jejich fyzikálně-mechanických vlastností, a dále vlivu podzemní vody na podzemní stavební konstrukce. Součástí průzkumu je ověření těžitelnosti zemin v trasách projektovaných kanalizací, určení dočasných sklonů svahů stavebních jam.

Na základě výsledků průzkumných prací byla vypracována zpráva o inženýrskogeologickém průzkumu, která je vyhotovena v 5 exemplářích, z nichž 3 výtisky náleží objednateli, 1 výtisk archívu ČGS Praha a 1 výtisk k archivaci u zhotovitele. Členění její textové a přílohové části je patrné z obsahu.

2. Stručný popis stavby
Následující text je převzatý z části zpracovávané DSP společností Vodárenská společnost Chrudim, a.s.  A. Průvodní zpráva a B. Souhrnná technická zpráva a je zestručněn.
Řešenou stavbou bude zasažena celá obec Medlešice. Tato trvalá stavba bude sloužit k bezproblémovému odvedení splaškových vod z lokality na ČOV Chrudim.
Stavba kanalizace je umístěna většinou na veřejně přístupných pozemcích - v místních komunikacích ve vlastnictví Města Chrudim a ve vozovkách správě SÚS. Některé části zasahují i do pozemků soukromých vlastníků. Jedná se o stavbu podzemního charakteru bez vlivu na okolní stavby. Stavba vyžaduje demolice stávající kanalizace, kvůli jejich přeložkám. Stávající jednotná kanalizace od domu čp. 74 k domu čp. 135 bude zrušena a nahrazena novou splaškovou. Současně s přepojením splaškových přípojek na nově budovanou splaškovou kanalizaci bude bezpodmínečně nutné zrušit stávající septiky a splaškové odpadní vody zaústit do oddílné splaškové kanalizace bez předčištění. 

Stavba zahrnuje výstavbu nových gravitačních stok a výtlaků. Stoky kanalizace jsou navrženy z PVC-U potrubí s plnostěnnou konstrukcí stěny SN 12 DN 250×8,2, kanalizační výtlaky z PE 100 RC DN 63 a DN 110. Kanalizace je řešena jako oddílná splašková. Projekt zahrnuje i návrh veřejných částí kanalizačních přípojek. Na kanalizaci budou umístěny revizní šachty pro umožnění její údržby a čištění. 

Navrhované parametry stavby:

Kanalizace PVC-U s plnostěnnou konstrukcí stěny SN 12 DN 250x8,2mm


Stoka A

745,3 m 


Stoka C2

367,1 m


Stoka A1

154,3 m


Stoka C2-1

  51,5 m



Stoka A2

  50,0 m


Stoka C2-2

  63,5 m


Stoka A3

281,0 m


Stoka D

  98,9 m


Stoka A4

285,4 m


Stoka D1

  40,6 m


Stoka A5

250,0 m


Stoka E

342,5 m


Stoka B

132,8 m


Stoka E1

  37,0 m


Stoka C

364,5 m


Stoka F


170,0 m


Stoka C1

453,1 m


Stoka G

297,4 m


Stoka C1-1

220,0 m


Stoka G1

  40,3 m



Stoka C1-2

127,6 m


Stoka H

  98,8 m

Kanalizační výtlak PE 100 RC DN 110


Výtlak V1

276,9 m 
Kanalizační výtlak PE 100 RC DN 63


Výtlak V2

  51,2 m 


Výtlak V5

258,5 m



Výtlak V3

  75,0 m 


Výtlak V6

154,9 m



Výtlak V4

133,0 m 


Celková délka gravitační kanalizace

4671,6 m

Celková délka kanalizačního výtlaku

1049,5 m

Kanalizační šachty



     132 ks

Kanalizační přípojky PVC200


1206,6 m

Kanalizační přípojky DN 63


    83,0 m

Čerpací stanice




         6 ks

3. Rozsah a metodika průzkumných prací

Rozsah projektovaných inženýrskogeologických prací této etapy průzkumu byl stanoven po dohodě s projektantem prací a investorem a odpovídá požadavkům normy ČSN EN 1997-1 - Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla. Průzkum je realizován v souladu s normou ČSN EN 1997-2 - Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 2: Průzkum a zkoušení základové půdy.

Technické terénní práce byly provedeny po odsouhlasení vstupů na pozemky v průzkumném území a vytýčení vedení podzemních inženýrských sítí v místě hloubení vrtů. 

Průběh a rozsah prací byl na lokalitě řízen odpovědným řešitelem geologických prací.
Práce v rámci inženýrskogeologického průzkumu jsou z hlediska rozsahu a metodiky uvedeny v následujících podkapitolách.

3.1. Rešeršní činnost

Rešeršní činnost představovala studium geologických podkladů z archivu Geofondu České geologické služby Praha a další odborné literatury a mapových podkladů. 
Použité podklady jsou uvedeny v přehledu literatury v závěru textové části. Výsledky rešeršní činnosti jsou zakomponovány do jednotlivých kapitol a příloh tohoto elaborátu.

V řešeném území Medlešic a v jeho blízkosti je doložena velmi malá prozkoumanost a proto bylo přistoupeno k realizaci technických průzkumných prací v rozsahu, dohodnutém a odsouhlaseném objednatelem (investorem). 
Průběh a rozsah průzkumných prací byl na lokalitě řízen odpovědným řešitelem geologických prací.
Polohopisné souřadnice X, Y vybraných archivních vrtů a domovních studní ve státním souřadnicovém systému S-JTSK a jejich nadmořské výšky z ve výškovém systému Bpv, převzaté z archivních zpráv a posudků, jsou přehledně sestaveny v následující tabulce č. 1 a částečně 2. 

Tabulka č. 1: 
Seznam souřadnic a výšek terénu v místě vybraných archivních průzkumných vrtů
	Vrt
	Y (m)
	X (m)
	z (m n.m.)
	zpracovatel

	HV-2
	648731.32
	1067730.21
	259.78
	Dragoun 2008

	W-1
	648545
	1067254
	252.68
	Randák, Zdražil 1976

	W-2
	648503
	1067215
	250.96
	Randák, Zdražil 1976

	M-1
	648560
	1067460
	254.5
	Tůma 1971

	VS-1
	648715.1
	1067438.2
	256.9
	Štainer 2021

	T-20
	648292.02
	1067739.54
	254.46
	Unčovský 2003


Tabulka č. 2: 
Seznam souřadnic a výšek terénu v místě vybraných domovních studní
	Studna
	Y (m)
	X (m)
	z (m n.m.)
	poznámka
	zpracovatel

	u čp. 126 
	648330.783
	1067295.481
	255.18
	veřejná studna
	Unčovský 2019

	u čp. 97
	648234.161
	1067159.151
	262.47
	veřejná studna
	Unčovský 2019

	čp. 37
	648285.741
	1067165.224
	260.79
	
	Unčovský 2019

	čp. 207
	648378.88
	1067840.96
	256.83
	zahrádky (východ)
	Unčovský 2019

	čp. 201
	648206.46
	1066736.02
	259.4
	prohloubená vrtem
	

	čp. 130
	648055.51
	1066977.68
	259.8
	vrtaná
	


Umístění archivních průzkumných vrtů zachycuje situace v měřítku 1 : 5000 v příloze č. 2 předkládané zprávy. 
3.2. Vrtné práce

V rámci inženýrskogeologického průzkumu byly vrty situovány dle možností, zastavěnosti lokality a dostupnosti vrtné techniky jednak na pozemcích investora (prioritně) a jednak na soukromých pozemcích (po získání písemných souhlasů vlastníků), s ohledem na sítě podzemních i nadzemních vedení tak, aby maximálně v odsouhlaseném rozsahu pokryly řešené území tras kanalizací, zejména v místech ČS. Vytýčení průzkumných vrtů řady IJM-11 až IJM-16 v předem určených místech provedl zhotovitel ve spolupráci s projektantem a případně i vlastníkem soukromého pozemku.
Vrty provedla dne 25.2.2021 osádka vrtmistra p. J. Kroutila z firmy Josef Kroutil, Trhová Kamenice mobilní vrtnou soupravou UGB 50 M. Bylo použito technologie jádrového vrtání bez výplachu roubíkovou korunkou o úvodním Ø 195 mm a následně do konečné hloubky Ø 156 mm a v případě zastižení nesoudržných a zvodnělých zemin při použití pracovního pažení ocelí Ø 176 mm. 

Ihned po odvrtání byl výnos makroskopicky popsán a fotodokumentován geologem. Po ukončení všech technických prací byl výnos z vrtání skartován a použit pro zához likvidovaných vrtů. Vzorky zemin a hornin odebírány nebyly, v místech ČS byly odebrány vzorky podzemní vody. 
Intervaly vrtání a průměry vrtného nářadí jsou uvedeny v geologické dokumentaci v příloze č. 4. Fotodokumentace výnosu vrtných jader průzkumných vrtů je doložena v příloze č. 6.
V průběhu realizace vrtných prací v rámci inženýrskogeologického průzkumu bylo vyhloubeno a zdokumentováno 6 ks průzkumných vrtů do hloubek 5 m p.t. o celkové metráži 30 bm.
Polohopisné určení a určení nadmořské výšky vrtů realizovaných řady IJM- bylo provedeno odečtením souřadnic z internetové aplikace ČÚZK. Zjištěné polohopisné souřadnice X, Y ve státním souřadnicovém systému S-JTSK a výškopisné z ve výškovém systému Bpv, jsou přehledně sestaveny v následující tabulce č. 3. 
Tabulka č. 3: 
Seznam souřadnic a výšek terénu v místě průzkumných vrtů
	Oblast/účel
	Vrt
	Y (m)
	X (m)
	z (m n.m.)
	K.ú.
	Pozemek

	ČS1
	IJM-11
	648390.1
	1067292.5
	252.1
	Medlešice [692573]
	p.č. 370/21

	ČS2
	IJM-12
	648383.8
	1067633.1
	254.2
	Medlešice [692573]
	p.č. 107/43

	ČS3
	IJM-13
	648453.4
	1067153.0
	250.6
	Medlešice [692573]
	p.č. 640

	stoka C1
	IJM-14
	648156.1
	1067356.7
	262.7
	Medlešice [692573]
	st.p.č. 32/1

	ČS5
	IJM-15
	648252.4
	1066724.9
	258.8
	Medlešice [692573]
	p.č. 730

	ČS6
	IJM-16
	648074.3
	1066960.7
	260.1
	Medlešice [692573]
	p.č. 418


Umístění průzkumných vrtů zachycuje situace v měřítku 1 : 5000 v příloze č. 2 předkládané zprávy. 
3.3. Vzorkovací a laboratorní práce

Pro posouzení agresivity zvodnělého prostředí byly z průzkumných vrtů IJM-11 až IJM-13 odebrány odběrným válcem vzorky podzemní vody. 

Odběry vzorků byly realizovány dle principů předpisu:

ČSN EN ISO 22475-1
Geotechnický průzkum a zkoušení - Odběry vzorků a měření podzemní vody - Část 1: Zásady provádění
Vzorky podzemní vody byly po ukončení terénních prací dodány ke zpracování do laboratoře mechaniky zemin a analýzy stavebních vod firmy Lahučká Blanka, Pardubice. 

Na dodaných vzorcích podzemní vody byly provedeny zkoušky, předepsané klasifikačním systémem normy:

ČSN EN 206
Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda
Na vzorcích podzemní vody byly provedeny analýzy v rozsahu zkráceného rozboru pro stavební účely, které určují kvantitativní stanovení ukazatelů agresivity:





tvrdost, pH, CO2,  Ca2+, Mg2+, SO42-.

Kopie protokolů o výsledcích laboratorních rozborů jsou součástí přílohy č. 5.

4. Přírodní poměry

Zájmové území výstavby kanalizace zahrnuje prakticky celou vesnici Medlešice, která je administrativně místní částí města Chrudim (k.ú. Medlešice 692573). 

4.1. Geomorfologické a klimatické poměry

Dle geomorfologického členění (Demek, Mackovčin (eds.) 2006) leží lokalita v okrsku Heřmanoměstská tabule (VIC-3C-3) v podcelku Chrudimská tabule, který je součástí celku Svitavská pahorkatina, podsoustavy Východočeská tabule, soustavy Česká tabule a jednotky prvního řádu provincie Česká vysočina.
Heřmanoměstská tabule je plochá pahorkatina v povodí Chrudimky a železnohorských přítoků Labe, se slabě rozčleněným erozně akumulačním povrchem pleistocénních teras Chrudimky a proluviálních teras železnohorských přítoků Labe se strukturně denudačními plošinami.
Zájmového území se rozprostírá na mírných svazích Jesenčanského potoka, který při jižním okraji vesnice pramení a protéká severně vesnicí. Nadmořská výška terénu v prostoru staveniště kanalizace se pohybuje v rozmezí zhruba 250 - 264 m n.m.

Zájmová lokalita z klimatického hlediska leží dle klasifikace Quitta (1971 in: Faltysová, Bárta a kol. 2002) při okraji oblasti teplé T2. Průměrná roční teplota se pohybuje okolo 9 °C. Průměrný roční srážkový úhrn činí přibližně 550 - 700 mm. Nejteplejším měsícem je červenec s průměrnou teplotou necelých 19 °C, nejstudenějším měsícem je leden s průměrnou teplotou pod -2 °C. Srážkový úhrn ve vegetačním období je cca 350 - 400 mm, v zimním období cca 200 - 250 mm. Průměrný počet dnů v roce se sněhovou pokrývkou je přibližně 40 - 50 a počet mrazových dnů je v roce zhruba 100 - 110. Průměrné maximum sněhové pokrývky je do 20 cm.

Podle mapy sněhových oblastí na území ČR v ČSN EN 1991-1-3 (Změna 1) Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem. patří území do sněhové oblasti I. Podle mapy větrných oblastí na území ČR v ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem. patří území do větrné oblasti III. Převládající proudění větrů je západní a jihovýchodní.

Orientační hodnota hloubky promrzání dpr stanovená na základě základní hodnoty indexu mrazu pro území ČR pro střední dobu návratu 10 let dle přílohy B ČSN 73 6114 Vozovky pozemních komunikací. Základní ustanovení pro navrhování Imd = 375 - 380 °C (při γm = 1) vychází na 0,97 m. K výpočtu bylo použito vztahu (4.1) pro netuhé vozovky dle TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací.

4.2. Geologické poměry a georizika
Z pohledu regionální geologie náleží zájmové území k okraji české křídové pánve ke křídě severovýchodních svahů Železných hor (Chrudimská křída) mezi Železnými horami na jihozápadě a vodními toky na severu až východě (Labe, Loučná, Novohradka). Křídové sedimenty jsou v zájmovém území zastoupeny stratigrafickými jednotkami cenoman (perucko-korycanské souvrství) až střední turon (jizerské souvrství). Zájmové území náleží k okraji labské faciální oblasti s cenomanem v pískovcovém vývoji, která místy přechází směrem k Železným horám do facie kolínské mimo jiné v cenomanu a částečně spodním turonu s příbojovými vápnitými sedimenty (až balvanitými konglomeráty). Mocnost křídových sedimentů (především turonských až coniackých obecně roste severním směrem, tzn. od Chrudimi k Pardubicím. 
Během kvartéru, vlivem denudace a erozní a akumulační činnosti vodních toků, dochází k modelaci terénu do dnešní podoby. V širším okolí se ukládají deluviofluviální a fluviální sedimenty podél současných i historických vodotečí. Západně i východně od nivy Jesenčanského potoka jsou uloženy až několik m mocné pokryvy eolických spraší a sprašových hlín, které byly historicky těženy v cihelně mezi Blatem a Mikulovicemi.

Z hlediska geodynamických jevů je oblast výstavby kanalizace většinou stabilní, nejsou zde a ani blízkém okolí evidována žádná sesuvná území. 
Jiná georizika nejsou v zájmových územích dokladována a ani se nepředpokládají.
Z hlediska seizmicity se území nachází v oblasti s malou seizmicitou. Podle mapy seizmických oblastí ČR v ČSN EN 1998-1 - Eurokód 8: Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení - Část 1: Obecná pravidla, seizmická zatížení a pravidla pro pozemní stavby spadá zájmové území do seizmické oblasti s velikostí referenčního špičkového zrychlení podloží (které se v návrhu konkrétní stavby násobí součinitelem významu stavby a součinitelem podloží) agR 0,06 - 0,08 g.

4.2.1. Místní geologické poměry 
Místní geologické poměry v prostoru Medlešic jsou z regionálně geologického hlediska jednoduché - podloží sedimentů kvartérního pokryvu budují slínovce jizerského souvrství svrchní křídy. Složité je však uložení zemin kvartérního pokryvu, a to jak z hlediska jejich původu a stáří, tak i jejich skladbou.

Vrty současného průzkumu do 5 m p.t. nebyly podložní křídové slínovce zastiženy. Archivními vrty v prostoru Medlešic a blízkém okolí byl povrch křídových hornin ověřen v hloubkách 10 - 14,2 m p.t. 
V zájmovém území lze obecně vydělit zhruba 4 geologické rajony. 

1. geologický rajon je vydělen v údolí Jesenčanského potoka (vrty IJM-11, IJM-12, IJM-13, archivní T-20, W-1, W-2) Tento rajon je charakteristický uložením aluviálních a splachových zemin jemnozrnného charakteru. V sedimentech jsou místy uloženy až černé silně organicky znečištěné zeminy a lokálně i vápnité akumulace (vrt IJM-13). Celková mocnost holocénních splachů je doložena archivním monitorovacím vrtem T-20 necelých 13 m. 
2. geologický rajon je vydělen nalevo od údolí Jesenčanského potoka (archivní vrty HV2, M-1, VS-1). Zastoupeny jsou zde holocénní sprašoidní splachy na pleistocénních eolických spraších a sprašových hlínách. Celková mocnost těchto sedimentů je dle vrtané studny M-1 cca 10 m. 
3. geologický rajon je vydělen napravo od údolí Jesenčanského potoka (vrty IJM-15, IJM-16, archivní vrt H-1 severně od zástavby) Podobně jako v 2. rajonu jsou zde zastoupeny holocénní sprašoidní splachy na pleistocénních eolických spraších a sprašových hlínách. Mocnost sprašoidních splachů je dle vrtů IJM- > 5 m. Celková mocnost těchto sprašoidních a sprašových sedimentů je dle archivního vrtu H-1 až přes 14 m.

4. geologický rajon zasahuje do východního okraje zástavby (vrt IJM-14). Pod recentními zeminami jsou zastoupeny eolické spraše a sprašové hlíny ze svrchního pleistocénu. Báze sedimentů kvartérního pokryvu v tomto rajonu je podle geologických průzkumů v širším okolí v hloubce >10 - 12 m p.t.
Geologická a geotechnická dokumentace vrtů řady IJM- je uvedena v příloze č. 3.
4.3. Hydrogeologické a hydrologické poměry

Z hydrogeologického hlediska se zájmové území nachází v hydrogeologickém rajónu základní vrstvy 4310 - chrudimská křída (Olmer, Herrmann, Kadlecová, Prchalová et al. 2006), resp. stejnojmenném útvaru podzemních vod základní vrstvy 43100, který tvoří severovýchodní část hydrogeologického bilančního celku české křídové pánve bc5 (Herčík, Hermann, Valečka 1999). Podle hydrogeologického dělení české křídové pánve Krásného et al. (2012) je zájmové území součástí hydrogeologického celku novobydžovský zvodněný systém.

Rajón zahrnuje monoklinálně uložené křídové sedimenty na severovýchodních svazích Železných hor a patří do povodí levostranných přítoků Labe a na jihovýchodě Loučné. Okraj rajonu podél severovýchodní strany Železných hor má denudační charakter a je dán okrajem souvislého výskytu křídových zpevněných sedimentů. Severní okraj rajónu zhruba odpovídá toku Labe a ve východním prodloužení toku Loučné, které podzemní vody rajónu drénují.
V křídových vrstvách je vyvinut pouze kolektor A, který tvoří průlino-puklinově propustné pískovce bazálního perucko-korycanského souvrství cenomanu. Průtočnost kolektoru A je střední až vysoká a je využíván v okolí Chrudimi pro zásobování obyvatelstva pitnou vodou (např. jímací území v Markovicích). Slínovce spodního a středního turonu v nadloží kolektoru A tvoří svým charakterem izolátor. K infiltraci srážek do cenomanské nádrže dochází na výchozech kolektoru (oblast stoku) zejména podél jižního okraje rajonu podél Železných hor. V horní části jizerského souvrství se nachází narušená přípovrchová zóna puklinově propustných slínovců, částečně oddělená od kvartérních zemin izolátorem charakteru eluviálních jílů. Tato zvodeň s puklinovou propustností a s napjatou hladinou má hlubší oběh podzemní vody a využitelné množství a stavy vody závisí na intenzitě srážek v zájmovém území a přítoku podél tektonických poruch ze spodního cenomanského kolektoru. Podzemní vody křídových zvodní jsou v této oblasti pozitivně dosti často artézsky pozitivně napjaté s přetokem.

Křídové zvodně nejsou danou problematikou nikterak dotčeny.

Významné kvartérní zvodnění je vyvinuto zejména podél větších vodotečí v mladších štěrkopískových akumulacích fluviálních teras, které však do zájmového území nezasahují. Souvislé zvodnění je také vyvinuto v propustných zeminách v nivách místních vodotečí. 
Z hydrologického hlediska leží zájmové území v povodí řeky Labe, které má funkci hlavní drenážní báze jak pro podzemní, tak i pro povrchové vody. Do Labe jsou povrchové vody odváděny Jesenčanským potokem č.h.p. 1-03-04-0020-0-00, který pramení při jihojihovýchodním okraji Medlešic. 
4.3.1. Místní hydrogeologické poměry 

Souvislá zvodeň podzemní vody se v zájmovém území vytváří jednak v zeminách kvartérního pokryvu a jednak v systému puklin křídových hornin. 

Křídové zvodně mají puklinovou propustnost a jejich hladina v údolí Jesevčanského potoka je pozitivně artézsky napjatá - monitorovací vrt T-20 v prameništi Jesenčanského potoka je pozitivně napjatý s přetokem. 

V údolí Jesenčanského potoka je mělká kvartérní zvodeň vyvinuta v propustnějších splaveninách mělce cca 1 - 1,5 m pod úrovní terénu. 

Západně od Jesenčanského potoka je u nádraží hladina podzemní vody zakleslá v hloubce cca 5 m p.t. (archivní vrt HV-2). V prostoru zahrádek se tak úroveň hladiny podzemní vody dá očekávat od východu k západu od 2 (studna u čp. 207) do 5 m p.t.
Východně od Jesenčanského potoka se podle vrtů IJM-15 a IJM-16 a domovních studní u čp. 201, u čp. 37 a veřejné studny u čp. 126 hladina podzemní vody nachází v úrovni okolo 3,5 - 4,5 m p.t.

Při východním okraji Medlešic se hladina podzemní vody nachází v hloubce >5 m p.t. V extrémně suchých letech (2018) byl zaznamenán pokles hladiny vody ve veřejné studni u čp. 97 až o 3 m oproti normálu na úroveň cca 7,3 m p.t. a podobně tak i v jiných v minulosti pravidelně měřených studních v Medlešicích (Unčovský 2019).
Hladinu podzemní vody v průzkumných vrtech po ukončení technických prací v řešené lokalitě, v archivních vrtech a domovních studní v době měření uvádí následující tabulka č. 4.

Tabulka č. 4: 
Úroveň hladiny podzemní vody v průzkumných vrtech a domovních studních 
	Průzkumné
	Hladina podzemní vody
	Hladina podzemní vody

	dílo
	Naražená
	Ustálená

	
	Datum
	m p.t.
	m n.m.
	Datum
	m p.t.
	m n.m.

	IJM-11
	25.2.2021
	1.50
	250.60
	25.2.2021
	1.35
	250.75

	IJM-12
	25.2.2021
	1.60
	252.60
	25.2.2021
	1.52
	252.68

	IJM-13
	25.2.2021
	1.40
	249.20
	25.2.2021
	1.28
	249.32

	IJM-14
	25.2.2021
	>5,0
	<257.70
	25.2.2021
	
	nezastižena

	IJM-15
	25.2.2021
	>5,0
	<253.80
	25.2.2021
	3.94
	254.86

	IJM-16
	25.2.2021
	>5,0
	<255.10
	25.2.2021
	
	nezastižena

	HV-2*
	2008
	
	
	2008
	5.17
	254.61

	W-1*
	X.1976
	
	neuvedena
	X.1976
	5.00
	247.68

	W-2*
	X.1976
	
	neuvedena
	X.1976
	4.50
	246.46

	M-1*
	VI.1970
	
	
	VI.1970
	2.10
	252.40

	VS-1*
	1.2.2021
	>3,0
	<253.90
	1.2.2021
	
	nezastižena

	T-20*
	
	
	
	2004 - 2018
	nepravidelně přetokový vrt
	max. přetok 0,742 l.s-1

	u čp. 126*
	
	
	
	2004 - 2018
	1.08 - 4.86
	254.10 - 250.32

	u čp. 97*
	
	
	
	2004 - 2018
	4.22 - 7.88
	258.25 - 254.59

	čp. 37*
	
	
	
	2004 - 2018
	3.98 - 6.38
	256.81 - 254.41

	čp. 207*
	
	
	
	2004 - 2018
	0.41 - 6.07
	256.42 - 250.76

	čp. 201
	
	
	
	25.2.2021
	3.46
	255.94

	čp. 130
	
	
	
	25.2.2021
	3.52
	256.28


Pozn.: 
* 
odkaz na zdroj viz tabulky č. 1 a 2
Vodní režim dle TP 170 lze v trasách projektovaných kanalizací charakterizovat na většině území při tuhých konzistencí soudržných zemin jako nepříznivý (pendulární).
5. Střety zájmů

Dispozice zájmového území z hlediska ochrany vod, přírody a krajiny a horninového prostředí:

· nenachází se v ochranných pásmech vodních zdrojů

· nenachází se CHOPAV 
· nenachází se v inundaci vodotečí při průtoku Q100
· nenachází se v území, ovlivněném důlní činností, a ani chráněném ložiskovém území

· nenachází se v chráněných územích s vazbou na vodu - maloplošná chráněná území, EVL, ptačí oblasti, ramsarské mokřady

· nenachází se v území přírodních parků
· nenachází se v maloplošně ani velkoplošně chráněných územích a jejich zónách.

Zájmové území dle dostupných informací není ve střetu s podzemními inženýrskými sítěmi.  

6. Inženýrskogeologické a základové poměry
Zeminy jsou zatříděny podle ČSN 73 6133 Navrhování a provádění zemního tělesa pozemních komunikací. Jednotlivým vrstvám určeny třídy těžitelnosti jednak dle již neplatné ČSN 73 3050 Zemní práce. Všeobecné ustanovenia. a jednak dle nové výše citované ČSN 73 6133. Vrtatelnost zemin a hornin pro piloty je vyhodnocena dle přílohy č. 1 Katalogu popisů a směrných cen stavebních prací 800/2. Zvláštní zakládání objektů. 2006. Při vyhodnocení geotechnických parametrů je přihlédnuto též k již neplatné ČSN 73 1001 Zakládání staveb. Základová půda pod plošnými základy.
Namrzavost a vhodnost pro násyp a aktivní zónu komunikací je odvozena dle ČSN 73 6133 a TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací.
Podzemní voda je hodnocena podle ČSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda.
6.1. Inženýrskogeologické a základové poměry v místech čerpacích stanic (ČS) odpadních vod
V následujících podkapitolách je provedeno posouzení jednotlivých řešených lokalit ČS. Na základě v této etapě průzkumu dostupných dat a informací jsou popsány a interpretovány následující body:

Místní geologické poměry
Místní hydrogeologické poměry a vodní režim
Místní inženýrskogeologické a základové poměry 
Agresivita zvodnělého prostředí (při výskytu podzemní vody)
Propustnost zemin a hornin a přítoky do stavebních jam
Místní geologické poměry v trasách kanalizací a souvisejících objektů na kanalizacích jsou uvedeny jednak v dostupných archivních geologických dokumentacích vybraných vrtů v příloze č. 7 a geologické a geotechnické poměry v prostoru ČS v geologické dokumentaci vrtů řady IJM- v příloze č. 4. 

6.1.1. Zhodnocení lokalit ČS1, ČS2 a ČS3 
Čerpací stanice odpadních vod ČS1 až ČS3 jsou situovány v údolí Jesenčanského potoka v podobných poměrech, a proto jsou popisovány společně. Místní charakteristiky v prostoru ČS jsou ověřeny zejména průzkumnými vrty IJM-11 až IJM-13.

Základová spára uvedených ČS se pohybuje v úrovních od cca 2,5 do cca 4,1 m p.t.

· Místní geologické poměry - ČS1, ČS2 a ČS3
ČS se nachází v údolí Jesenčanského potoka, které je charakteristické uložením až 13 m mocného souvrství aluviálních a splachových zemin jemnozrnného charakteru. V sedimentech jsou místy uloženy až černé silně organicky znečištěné zeminy a lokálně i vápnité akumulace (vrt IJM-13). 

· Místní hydrogeologické poměry a vodní režim - ČS1, ČS2 a ČS3
Mělká kvartérní zvodeň je v posuzovaných místech ČS1 až ČS3 vyvinuta v propustnějších splaveninách s převážně volnou hladinou mělce cca 1,3 (IJM-13) - 1,5 (IJM-12) m pod úrovní terénu.
Vodní režim dle TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací je v zájmovém území při výskytu většinou jemnozrnných zemin tuhé konzistence především nepříznivý (pendulární).
· Místní inženýrskogeologické a základové poměry v prostoru - ČS1, ČS2 a ČS3
Geotechnické poměry v místě ČS1 až ČS3 jsou podobné a jsou posuzovány současně.
V prostoru výše uvedených ČS byly při inženýrskogeologickém průzkumu ověřeny vrty podle makroskopického popisu následující typy základových půd:

· recentní zeminy Y, F3 O
· zeminy kvartérního pokryvu F8, F6, F5, F3
Recentní zeminy Y, F3 O
V místě ČS jsou v povrchové vrstvě geologického profilu uloženy konstrukční vrstvy zpevněných a nezpevněných povrchů místních komunikací a cest. Většinou obsahují makadam různého stupně zahlinění, nebo hlinité štěrkopísky. Na povrchu mimo zpevněné komunikace je vytvořena tenká humózní vrstva písčitých hlín. Vegetační vrstvu je vzhledem k malé a nepravidelné mocnosti složité separovat.
Zeminy kvartérního pokryvu F8, F6, F5, F3
V prostoru ČS1 a ČS2 jsou pod mělkými konstrukčními navážkami uloženy zhruba 1 m pod základovou spáru především nízce až středně plastické prachovité jíly F6 CL, CI tuhé konzistence.
V prostoru ČS3 jsou pod mělkými konstrukčními navážkami uloženy zhruba do 2,6 m pestré sedimenty - středně plastické hlíny F5 MI, nízce a vysoce plastické jíly F6 CL, F8 CH většinou tuhé a místy až měkké konzistence. V poloze 1,8 - 2,3 m p.t. jsou jíly silně vápnité a níže do cca 2,6 m vápnitá vrstva s vápnitými shluky. V prostoru pod předpokládanou základovou spárou jsou uloženy středně plastické prachovité jíly F6 CI tuhé konzistence.
Založení výše uvedených ČS bude v jílech F6 tuhé konzistence - jejich orientační hodnota únosnosti Rd je při šířce základu do 3 m cca 100 kPa. V dosahu vlivu podzemní vody se únosnost zemin sníží o cca 25 % uvedených hodnot.
Dle ČSN 73 6133 jsou zeminy F6, F5, F3 nebezpečně namrzavé a F8 až vysoce namrzavé. Do násypu jsou zeminy F6, F5, F3 bez technologické úpravy podmínečně vhodné a F8 nevhodné. Do aktivní zóny vozovky jsou zeminy kvartérního pokryvu bez technologické úpravy většinou nevhodné.
Fyzikálně-mechanické vlastnosti zemin, předpokládaných pod základovou spárou ČS1, ČS2, ČS3 jsou uvedeny v následující tabulce č. 5 geotechnických charakteristik. V tomto tabulkovém přehledu nejsou hodnoceny recentní zeminy.

Tabulka č. 5: 
Geotechnické charakteristiky zemin a orientační únosnost Rd v podzákladí ČS1, ČS2 a ČS3
	Druh
	Jíl
nízce až středně plastický
F6 CL, CI

	                                Konzistence-ulehlost Parametr
	tuhá

	Poissonovo číslo ( (1)
	0,40

	Převodní součinitel ( (1)
	0,47

	Objemová tíha ( (kN.m-3)
	21,0

	Modul přetvárnosti Edef (MPa)
	5

	Úhel vnitřního tření zeminy efektivní (ef (°)
	18

	                                          totální (u (°)
	0

	Soudržnost zeminy efektivní Cef (kPa)
	14

	                              totální Cu (kPa)
	50

	Orientační únosnost Rd (kPa)
	100*


Pozn.:

*

platí pro šířku základu b ( 3 m a hloubku založení h = 0,8 - 1,5 m

hodnoty Rd jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin
V dosahu vlivu podzemní vody se orientační únosnost zemin sníží o cca 25 % uvedených hodnot.
· Těžitelnost a vrtatelnost zemin a hornin a sklony svahů dočasných výkopů - ČS1, ČS2 a ČS3
Těžitelnost a vrtatelnost zemin v prostoru ČS1, ČS2 a ČS3 je uvedena v následující tabulce č. 6. 

Tabulka č. 6: 
Těžitelnost a vrtatelnost zemin a hornin - ČS1, ČS2 a ČS3
	Zemina - vrstva - souvrství - hornina
	býv. ČSN 73 3050
	ČSN 73 6133
	Katalog 800-2

	Kvartér - recent
	
	
	

	humózní hlíny F3 O - tuhé, pevné
	2
	I
	I

	konstrukční navážky S4 +G, G4 - ulehlé
	4
	I
	I

	Kvartér - holocén
	
	
	

	jíl, hlína F - pevný
	3
	I
	I

	jíl, hlína F - tuhý, měkký
	2
	I
	I


U soudržných zemin lze výkopy hloubit svisle do 1,5 m p.t., v závislosti na místních podmínkách. U větších hloubek je třeba stavební jámy a rýhy svahovat nebo pažit. Nesoudržné zeminy a zvodnělé zeminy je třeba pažit bezpodmínečně.
Orientační dočasné sklony svahovaných výkopů lze v jílech provádět v poměru 1:0,25 - 1:0,5. 
V místech stavenišť ČS se vhledem zastavěnosti území, přítomnosti podzemní vody s hladinou relativně mělce pod terénem a především v prostoru ČS3 měkkých konzistencí jemnozrnných zemin doporučuje provést pažení stavebních jam - optimálně pomocí larzen, které současně ve větší míře eliminují přítoky vody do stavební jámy.

· Agresivita zvodnělého prostředí - ČS1, ČS2 a ČS3
Z důvodu vlivu, resp. agresivity podzemní vody na betonové konstrukce podzemní základů ČS byly odebrány vzory podzemní vody, a to z vrtu IJM-11 z hloubky cca 1,4 m p.t., z vrtu IJM-12 z hloubky cca 1,6 m p.t. a z vrtu IJM-13 z hloubky cca 1,4 m p.t.
Podzemní voda v prostoru ČS1 je zásaditá, tvrdá, s vysokou uhličitanovou tvrdostí.

Podzemní voda v prostoru ČS2 je zásaditá, velmi tvrdá, s vysokou uhličitanovou tvrdostí.

Podzemní voda v prostoru ČS3 je zásaditá, velmi tvrdá, s velmi vysokou uhličitanovou tvrdostí.

Vliv zvodnělého prostředí, klasifikovaný dle tabulky 1 ČSN EN 206, je pro ČS2 charakterizován stupněm chemického působení jako neagresivní a pro ČS1 a ČS3 charakterizován stupněm chemického působení XA1 - slabě agresívní vlivem SO42- podle limitních hodnot tabulky 2 uvedené normy. 

Obsahy síranů se v údolí Jesenčanského potoka zvyšují ve směru toku - 134,48 mg.l-1 (ČS2) → 211,33 mg.l-1 (ČS1) → 302,59 mg.l-1 (ČS3).
· Přítoky do stavebních jam a rýh - ČS1, ČS2 a ČS3
Při hloubení základových spár podzemních objektů ČS do projektovaných hloubek 2,5 m p.t. (ČS1), 3,5 m p.t. (ČS2) a 4,1 m p.t. (ČS3), bude docházet k průniku podzemní vody do prostoru stavební jámy. Přítoky podzemní vody lze vzhledem k soudržnému charakteru zvodnělých zemin předpokládat v řádu nejvýše nižších desetin l.s-1.

Dále je třeba počítat s průměrnými a přívalovými srážkami.

6.1.2. Zhodnocení lokalit ČS4, ČS5 a ČS6 

Čerpací stanice odpadních vod ČS4 až ČS6 jsou situovány mimo vlastní v údolí Jesenčanského potoka v podobných poměrech, a proto jsou popisovány společně. Místní charakteristiky v prostoru ČS jsou ověřeny zejména průzkumnými vrty IJM-15 a IJM-16. V prostoru ČS4 nebyl průzkumný vrt realizován, ovšem vzhledem k blízkosti ČS6 jsou výsledky vrtných prací v místě ČS6 na základě superpozice aplikovány i do prostoru ČS4.
Základová spára uvedených ČS se pohybuje v úrovních od cca 3,2 do cca 4,1 m p.t.

· Místní geologické poměry - ČS4, ČS5 a ČS6
ČS se nachází na pravém východním svahu údolí Jesenčanského potoka, které je charakteristické uložením souvrství holocénních splachových sprašoidních zemin jemnozrnného charakteru na svrchně pleistocénních eolických spraších až sprašových hlínách. Mocnost zemin kvartérního pokryvu dosahuje až 14 m (archivní vrt H-1 severně od Medlešic).
· Místní hydrogeologické poměry a vodní režim - ČS4, ČS5 a ČS6
Mělká kvartérní zvodeň je v posuzovaných místech ČS4 až ČS6 při severovýchodním okraji Medlešic významně ovlivněna stavbou obchvatu Medlešic na silnici I/37. Vybudováním zářezu došlo ke snížení drenážní báze přilehlého území a snížení úrovní hladin podzemní vody v domovních studních - následkem v místě tohoto byly řešeny náhradní zdroje (prohloubení studní vrtem, jako v případě studny u čp. 130). Ve vrtaných studních podzemní voda z křídových hornin má vyšší piezometrickou úroveň, než degradovaná mělká zvodeň. Příkladem může být úroveň hladiny podzemní vody v prohloubené studni u čp. 130 v úrovni cca 3,5 m p.t., přičemž v blízkém vrtu IJM-16 nebyla podzemní voda do 5 m p.t. zastižena. 

Podzemní voda byla zastižena pouze v místě vrtu IJM-15 (ČS5), kde v delším časovém horizontu nastoupala do cca 3,94 m p.t. - úroveň hladiny podzemní vody je pod základovou spárou ČS5 (3,2 m p.t.).

Vodní režim dle TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací je v zájmovém území při výskytu většinou jemnozrnných zemin tuhé konzistence především nepříznivý (pendulární).
· Místní inženýrskogeologické a základové poměry v prostoru - ČS4, ČS5 a ČS6
Geotechnické poměry v místě ČS4 až ČS6 jsou podobné a jsou posuzovány současně.

V prostoru výše uvedených ČS byly při inženýrskogeologickém průzkumu ověřeny vrty podle makroskopického popisu následující typy základových půd:

· recentní zeminy Y
· zeminy kvartérního pokryvu F6, F5
Recentní zeminy Y
V místě ČS jsou v povrchové vrstvě geologického profilu uloženy konstrukční vrstvy zpevněných a nezpevněných povrchů místních komunikací a cest. Většinou obsahují makadam různého stupně zahlinění, nebo hlinité štěrkopísky. 
Zeminy kvartérního pokryvu F6, F5
V prostoru ČS jsou pod mělkými konstrukčními navážkami uloženy především soudržné sprašoidní zeminy charakteru nízce až středně plastických jílů F6 CL, CI a lokálně nízce plastických hlín F5 ML. Jejich konzistence je většinou tuhá, místy tuhá až pevná a zhruba od 4 m p.t. lokálně přechází až do měkké. V prostoru přibližně 1 m pod základovou spárou lze očekávat především nízce plastické sprašoidní jíly F6 CL většinou tuhé konzistence a místy s polohou až konzistence měkké.
Založení výše uvedených ČS bude ve sprašoidních jílech F6 tuhé a případně tuhé až měkké a až měkké konzistence - jejich orientační hodnota únosnosti Rd je při šířce základu do 3 m pohybuje v závislosti na konzistenci v rozmezí cca 50 - 100 kPa. V dosahu vlivu podzemní vody se únosnost zemin sníží o cca 25 % uvedených hodnot. 

Vzhledem k soudržnému charakteru málo až nepatrně propustných základových půd nedoporučuje se zlepšení základové spáry ČS štěrkopísčitým polštářem, pokud nelze oddrénovat v základové spáře akumulované vody.
Dle ČSN 73 6133 jsou zeminy F6, F5, nebezpečně namrzavé. Do násypu jsou zeminy F6, F5, bez technologické úpravy podmínečně vhodné. Do aktivní zóny vozovky jsou zeminy kvartérního pokryvu bez technologické úpravy nevhodné.
Fyzikálně-mechanické vlastnosti zemin, předpokládaných pod základovou spárou ČS4, ČS5, ČS6 jsou uvedeny v následující tabulce č. 7 geotechnických charakteristik. V tomto tabulkovém přehledu nejsou hodnoceny recentní zeminy.

Tabulka č. 7: 
Geotechnické charakteristiky zemin a orientační únosnost Rd v podzákladí ČS4, ČS5 a ČS6
	Druh
	
	Jíl
nízce až středně plastický
F6 CL, CI
	

	                                Konzistence-ulehlost Parametr
	tuhá
	měkké-tuhá
	měkká

	Poissonovo číslo ( (1)
	0,40
	0,40
	0,40

	Převodní součinitel ( (1)
	0,47
	0,47
	0,47

	Objemová tíha ( (kN.m-3)
	21,0
	21,0
	21,0

	Modul přetvárnosti Edef (MPa)
	5
	3
	2

	Úhel vnitřního tření zeminy efektivní (ef (°)
	18
	18
	17

	                                          totální (u (°)
	0
	0
	0

	Soudržnost zeminy efektivní Cef (kPa)
	14
	12
	10

	                              totální Cu (kPa)
	50
	38
	25

	Orientační únosnost Rd (kPa)
	100*
	75*
	50*


Pozn.:

*

platí pro šířku základu b ( 3 m a hloubku založení h = 0,8 - 1,5 m

hodnoty Rd jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin
V dosahu vlivu podzemní vody se orientační únosnost zemin sníží o cca 25 % uvedených hodnot.
· Těžitelnost a vrtatelnost zemin a hornin a sklony svahů dočasných výkopů - ČS4, ČS5 a ČS6
Těžitelnost a vrtatelnost zeminy v prostoru ČS4, ČS5 a ČS6 je uvedena v následující tabulce č. 8. 

Tabulka č. 8: 
Těžitelnost a vrtatelnost zemin a hornin - ČS4, ČS5 a ČS6
	Zemina - vrstva - souvrství - hornina
	býv. ČSN 73 3050
	ČSN 73 6133
	Katalog 800-2

	Kvartér - recent
	
	
	

	konstrukční navážky S4 +G, G4 - ulehlé
	4
	I
	I

	Kvartér - holocén
	
	
	

	jíl, hlína F - pevný
	3
	I
	I

	jíl, hlína F - tuhý, měkký
	2
	I
	I


U soudržných zemin lze výkopy hloubit svisle do 1,5 m p.t., v závislosti na místních podmínkách. U větších hloubek je třeba stavební jámy a rýhy svahovat nebo pažit. Nesoudržné zeminy a zvodnělé zeminy je třeba pažit bezpodmínečně.
Orientační dočasné sklony svahovaných výkopů lze v jílech provádět v poměru 1:0,25 - 1:0,5. 
V místech stavenišť ČS4 až ČS6 se vhledem zastavěnosti území a přítomnosti podzemních inženýrských sítí doporučuje provést pažení stavebních jam (např. larzeny, zápory).

· Agresivita zvodnělého prostředí - ČS4, ČS5 a ČS6
Podzemní voda neovlivní podzemní konstrukce uvedených ČS.
· Přítoky do stavebních jam a rýh - ČS4, ČS5 a ČS6
Při hloubení základových spár podzemních objektů ČS do projektovaných hloubek 3,2 m p.t. (ČS5), 3,7 m p.t. (ČS4) a 4,1 m p.t. (ČS6), nebude docházet k průniku podzemní vody do prostoru stavební jámy. Úrovně hladin podzemní vody jsou pod základovými spárami ČS.
Je třeba počítat s průměrnými a přívalovými srážkami.

6.2. Inženýrskogeologické poměry v trasách kanalizačních stok a výtlaků
6.2.1. Těžitelnost zemin v trasách kanalizačních stok a výtlaků
Těžitelnost a vrtatelnost zemin v trasách kanalizačních stok a výtlaků je uvedena v následující tabulce č. 9. 

Sprašoidní zeminy holocénní splachů jsou z hlediska těžitelnosti uvedeny již výše u popisu inženýrskogeologických poměrů v místech projektovaných ČS. Nově jsou v následující tabulce uvedeny svrchně pleistocénní spraše a sprašové hlíny zasahující do východního okraje vesnice a ověřené vrtem IJM-4.

Tabulka č. 9: 
Těžitelnost a vrtatelnost zemin a hornin - trasy kanalizačních stok a výtlaků
	Zemina - vrstva - souvrství - hornina
	býv. ČSN 73 3050
	ČSN 73 6133
	Katalog 800-2

	Kvartér - recent
	
	
	

	humózní hlíny F3 O - tuhé, pevné
	2
	I
	I

	konstrukční navážky S4 +G, G4 - ulehlé
	4
	I
	I

	Kvartér - holocén
	
	
	

	jíl, hlína F - pevný
	3
	I
	I

	jíl, hlína F - tuhý
	2
	I
	I

	jíl, hlína F - měkký
	2
	I
	I

	Kvartér - svrchní pleistocén
	
	
	

	spraš, sprašová hlína F - velmi pevný (IC >1,2)
	4
	I
	I

	spraš, sprašová hlína F - pevný
	3
	I
	I

	spraš, sprašová hlína F - tuhý
	2
	I
	I


Orientační dočasné sklony svahovaných výkopů lze v jílech a jílovitých hlínách provádět v poměru 1:0,25 - 1:0,5, v jílovitých píscích 1:0,5, v písčitých hlínách 1:1. 
U soudržných zemin lze výkopy hloubit svisle do 1,5 m p.t., v závislosti na místních podmínkách. Spraš s přítomným rozptýleným CaCO3, který poměrně pevně tmelí její částice, dlouho udržuje v čerstvých výkopech stěny svislé a v čerstvých výkopech ji není třeba pažit - vlivem deště (zejména vydatnějších a případně jiných vod) však svislost stěn rychle degraduje.
Hrubý odhad celkového procentního zastoupení tříd těžitelnosti ve výkopech rýh pro trasy kanalizačních stok a výtlaků do maximálních hloubek 2 - 4 m p.t. uvádí následující tabulka č. 10.

Tabulka č. 10: 
Odhad zastoupení tříd těžitelnosti zemin ve výkopech tras kanalizací 
	Těžitelnost
	Zastoupení tříd těžitelnosti

	dle bývalé ČSN 73 3050
	hloubka do 2 - 4 m

	1. třída
	-

	2. třída
	50 %

	3. třída
	30 %

	4. třída
	20 %

	5. třída
	-

	6. třída
	-


Jak vyplývá z předchozích kapitol, rýhy pro kanalizační stoky a výtlaky budou prováděny většinou v zeminách kvartérního pokryvu třídy těžitelnosti 2 až 4. Vyšší třídy těžitelnosti by neměly být při zemních pracích zastiženy. 
Orientační dočasné sklony svahovaných výkopů lze v jílech a jílovitých hlínách provádět v poměru 1:0,25 - 1:0,5, v jílovitých píscích 1:0,5, v písčitých hlínách 1:1. 
U soudržných zemin lze výkopy hloubit svisle do 1,5 m p.t., v závislosti na místních podmínkách. Spraš s přítomným rozptýleným CaCO3, který poměrně pevně tmelí její částice, dlouho udržuje v čerstvých výkopech stěny svislé a v čerstvých výkopech ji není třeba pažit - vlivem deště (zejména vydatnějších a případně jiných vod) však svislost stěn rychle degraduje.
Protlaky nebo řízené podvrty pod liniovými stavbami a pod vodotečí budou bez větších problémů realizovatelné. V případě protlaků pod Jesenčanským potokem a pod komunikacemi v nivě Jesenčanského potoka je třeba počítat za zaplavením startovací a cílové jámy.

6.2.2. Přítoky do stavebních jam a rýh
Problematika podzemních vod v místech ČS je popsána výše v kapitolách 6.1.1. a 6.1.2. 
Přítoky podzemní vody do rýh lze očekávat v údolí Jesenčanského potoka, kde je úroveň hladin mělké kvartérní zvodně cca 1 - 1,5 m p.t. Specifické přítoky do rýh lze předpokládat nejvýše nižší desetiny l.s-1 na 1 metr délky výkopu. 

Je třeba počítat s průměrnými a přívalovými srážkami.

7. Závěr a doporučení
Předložená zpráva shrnuje výsledky provedeného inženýrskogeologického průzkumu základových půd v místech ČS a posouzení těžitelnosti ve výkopech tras kanalizací v rámci akce ‚Medlešice - splašková kanalizace‘.
Průzkumem byly ověřeny jednoduché geologické poměry, které jsou blíže popsány v kapitolách 4.2 a 6. Kvartérní pokryv je tvořen pod konstrukčními vrstvami místních komunikací a případně mělkých navážek na většině území holocénními splachy soudržných sprašoidních zemin a do východního okraje vesnice zasahují svrchně pleistocénní spraše a sprašové hlíny. Mocnost zemin kvartérního pokryvu je archivními vrty v řešeném území doložena 10 - 14 m. Předkvartérní podloží budují křídové slínovce, které však vzhledem k hloubce uložení nepřijdou sts stavbou do styku. 
Inženýrskogeologické a geotechnické poměry zájmového území jsou podrobně popsány a interpretovány v jednotlivých podkapitolách kapitoly 6.

Problematika podzemních vod je blíže popsána v kapitole 4.3. Stavební jámy ČS1 až ČS3 a rýhy pro kanalizaci v údolí Jesenčanského potoka budou ovlivněny podzemní vodou. 

Podzemní vody v údolí Jesenčanského potoka jsou na betonové konstrukce neagrasivní až slabě agresivní XA1. Agresivita podzemních vod v důsledku zvyšujících se koncentrací síranů stoupá ve směru toku Jesenčanského potoka.
Základové spáry ČS budou ve sprašoidních zeminách F6 CL, CI většinou tuhé konzistence a místy (ČS4, ČS5, ČS6) s přechodem do konzistence měkké. Geotechnické charakteristiky základových půd jsou pro jednotlivé ČS uvedeny v kapitolách 6.1.1. a 6.1.2. 

Těžitelnost zemin a hornin a jejich další charakteristiky v místě ČS jsou uvedeny v geologické dokumentaci vrtů IJM-11 a IJM-16 v příloze č. 4.
Těžitelnost zemin a hornin, procentuelní odhad zastoupení jednotlivých tříd a sklony svahů dočasných výkopů jsou popsány v kapitolách 6.1.1. a 6.1.2. 

Hloubení rýh a stavebních jam je možné provádět běžnými výkopovými mechanizmy (rypadla, ručně prováděné výkopy). 

Protlaky anebo řízené podvrty bude možné provádět bez větších problémů. V případě protlaku v údolí Jesenčanského potoka bude docházet k zaplavování startovacích a cílových jam.

Jak projekční, tak i prováděcí práce se musí řídit ustanovením příslušných norem a předpisů, a to zejména ČSN EN 1997-1 - Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla. (souvislost s ochranou základové spáry), ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací, TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací, ČSN 72 1006 Kontrola zhutnění zemin a sypanin atd.
Závěrem lze konstatovat, že inženýrskogeologický průzkum a posouzení těžitelnosti v trasách projektovaných kanalizací byly provedeny v požadovaném rozsahu dle platných předpisů a norem.
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