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Posouzent doby dozvuku

1.Popis situace, akustické apravy

Ucelem posouzeni je orientatni zhodnoceni doby dozvuku v prostoru sportovnich hal a
v zrcadlovém sale Vramci akce ,,PRISTAVBA A REKONSTRUKCE SPORTOVNI HALY
CHRUDIM, I. Etapa“ (zpracovatel Projekce CZ s.r.o., Chrudim).

Stavebni a prostorové feSeni jednotlivych prostort je ziejmé z PD.

Hala &m. 1.1.01 ma ptdorysnou plochu palubovky cca 1080 m? s vyskou pod podhled

7,92 m. Na sportovni plochu navazuje tribuna ¢.m. 1.2.01 s plochou cca 252 m? a chodba ¢&.m.
1.2.03 s plochou cca 106 m?. Hala je prosvétlena okny v obvodové sténé. Palubovka haly je
stavajici s dfevénym povrchem, tribuna je s povrchem beton a osazena plastovymi sedadly,
prostor chodby je s keramickou dlazbou, stény jsou s omitkami, v hale je do vysky 3 m navrzen

dievény obklad, oddéleni od prostoru boulderingu je plechovou sténou.

Akustické upravy:

Pod stropem haly a tribuny bude instalovan svéSeny akusticky podhled ECOPHON
SUPER G Plus (1200 x 600 x 40 mm) — volna plocha podhledu (bez plochy svétel, VZT) je cca
70 % z celkové plochy stropu plochy — tj. cca 1000 m2,

Na ¢elnich sténach budou umistény pod stropem akustické sténové obklady ECOPHON
Akusto Wall Super G,,C* (2700 x 600x 40 mm) - v celkové plose cca 60 m?,

Hala &m. 2.1.17 ma ptidorysnou plochu palubovky cca 299 m? s vyskou pod podhled

7,35 m. Na sportovni plochu navazuje hala rozbéhu s plochou cca 17 m? a ochoz ¢&m. 2.2.05
s plochou cca 47 m?. Hala je prosvétlena sklenénou sténou v obvodové sténé, v interiéru jsou ZB
sloupy, vazniky jsou dievéné, mezi nimi jsou k podhledu pfisazena svétla a otopné panely, které
zaujimaji podstatnou plochu stropu. Palubovka haly je s vinylovym sportovnim povrchem,
prostor ochozu je s keramickou dlazbou, stény jsou s omitkami, v hale je do vysky 3 m navrzen

dievény obklad.
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Akustické upravy:

Pod stropem haly a ochozu bude instalovan dle prostorovych moznosti vzhledem
k uvedenému technologickému vybaveni svéSeny akusticky podhled ECOPHON SUPER G Plus
(1200 x 600 x 40 mm) — volna plocha podhledu je orientaén¢ uvazovana cca 20 % z celkové
plochy stropu plochy — tj. cca 60 m2.  V pripadg, Ze tato volna plocha nebude k dispozici, je

nutno zbyvajici plochu nahradit sténovymi obklady.

Na Celnich sténach a vzhledem k pozadované plose i na ¢astech boc¢nich stén budou
umistény akustické sténové obklady ECOPHON Akusto Wall Super G ,,C* (2700 x 600x 40

mm) - Vv celkové plose cca 150 m?.

Zrcadlovy sal &m. 2.2.14 ma padorysnou plochu cca 70 m? s vyskou pod podhled 2,8 m Sal je

prosvétlen okny v obvodové sténé. Podlaha je navrzena se sportovnim vinylovym povrchem,

stény jsou s omitkami, podélna sténa je opatiena zrcadly.

Akustické upravy:

Pod stropem salu bude instalovan akusticky podhled ECOPHON SUPER G (1200 x 600
x 35 mm) — volna plocha podhledu (bez plochy svétel) je uvazovana cca 85 % z celkové plochy
stropu plochy — tj. cca 60 m?2,

Poznamka

V ostatnich sportovnich prostorech je vhodné pouzit napt. akusticky podhled ECOPHON
GEDINA E 600x600x15.
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2. Pozadavky na dobu dozvuku

Sportovni hala ¢.m. 1.1.01

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro hodnoceni sportovni haly
stanovena doba dozvuku (tabulka ¢. 3 normy) V zavislosti na objemu prostoru - dle pfilohy A —

obr. Al — zavislost 5 (pro neobsazeny stav) — pro thrnny objem propojenych prostoru haly ( cca
10720 m3) : ccaT,=195s

Piipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/Tdle pfilohy A8 normy :
pro frekvence 250 - 2000 Hz ................... T/T,=08-1.2

tj. rozpéti hodnot T = 1,56 s — dolni mez

T= 2,345 —horni mez

Sportovni hala ¢.m. 2.1.17

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro hodnoceni sportovni haly
stanovena doba dozvuku (tabulka ¢. 3 normy) v zavislosti na objemu prostoru - dle pfilohy A —
obr. Al — zavislost 5 (pro neobsazeny stav) — pro thrnny objem propojenych prostort haly ( cca
2420 m3) : ccaT,=135s

Ptipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T dle piilohy A8 normy :
pro frekvence 250 - 2000 Hz ................... TIT=08-12

tj. rozpéti hodnot T = 1,08 s — dolni mez
T= 1,62s —horni mez

Zrcadlovy sal

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro hodnoceni
télocvicen stanovena doba dozvuku (tabulka ¢. 3 normy) v zavislosti na objemu prostoru — pro
objem az od 500 m® (piiloha A, obr. A.1l.). Pro objem salu cca 195 m? je mozné vyurit
pozadavek na prostory ve Skolach (tab. 2 normy) — pro u¢ebnu gymnastiky a tance je doporucen
sirokopasmovy obklad stropu bez specifikace hodnoty doby dozvuku.

Sirokopasmovy obklad stropu musi splitovat nasledujici specifikaci: absorpéni tiida A
nebo B, vazeny ¢initel zvukové pohltivosti aw>0,8.
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3. Orientaéni vypocet doby dozvuku

Pro ovéfeni akustickych parametrti sportovnich hal a zrcadlového salu s navrzenym
akustickym podhledem a popt. obkladem je proveden orienta¢ni vypocéet doby dozvuku dle
pozadavkt CSN 73 0527.

Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich pasmech byly pro vypocet
vzaty z hodnot experimentalné zjisténych Ciniteld zvukové pohltivosti uvadénych v odborné
literatufe - napf. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno -
Akustika staveb a dle CSN EN 12354-6 — Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti
budov. Tyto hodnoty je nutno vSak povaZovat pouze jako orienta¢ni - skute¢né hodnoty se

mohou ¢aste¢né lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych podhled a obkladii jsou pouzity z katalogu
ECOPHON (viz tabulka vypocti). Pro piiblizeni teoretickych vypocti vzhledem k provadénym
méfenim pii obdobnych podminkach je pii vypoctu uvazovano s korigovanymi hodnotami na

stiednich frekvencich pro piiblizeni redlného prostiedi a podminek pfti realizaci.

Prostor pro posouzeni sportovnich hal a salu je pro vypocet dle pozadavkli normy

uvazovan bez lidi.

Vvpocet doby dozvuku T

byl proveden dle vztahu ( Eyringiv vzorec) :

T =0164V - (s)
sag +4mV
kde V ......objem (m3)
m...... koeficient pohltivosti v zavislosti na rel. vlhkosti
a plati ag=-1In(1-a)




Sportovni hala ¢.m. 1.1.01

Posouzeni doby dozvuku

Vypoctené hodnoty (v oktavovych pasmech):

uvedené plochy jsou orientacni (zédkladni plochy)

Frekvence - 125 250 500 | 1000 (2000|4000
(Hz)
Povrch plocha Sinitel zvukové pohltivosti o (-)
(m2)
Podhled ECOPHON 1000 0,2 0,85 1 1 1 1
SUPER G Plus
Obklad ECOPHON 60 0,15 | 0,65 1 1 1 1
AKUSTO Wall C Super G
Palubovka 1080 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Kovova sténa 50 0,1 0,13 | 0,12 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Drevéné zafizeni,obklad 400 0,15 0,1 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Stény- omitky 600 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Proskleni 70 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,02
Betonova podlaha, dlazba 350 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
Plocha se sedadly 200 0,06 | 0,06 | 0,10 | 0,06 | 0,06 | 0,09
% - 009 (021 (0,24 | 025 | 0,25 | 0,25
T(s) - [ @48 [192]1,70 1,65 | 1,64 | (L6)
Grafické vyhodnoceni:
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Sportovni hala ¢.m. 2.1.17

Posouzeni doby dozvuku

Vypocétené hodnoty (v oktavovych pasmech):

uvedené plochy jsou orientacni (zédkladni plochy)

Frekvence - 125 250 500 | 1000 (2000|4000
(Hz)
Povrch plocha Sinitel zvukové pohltivosti o (-)
(m2)
Podhled ECOPHON 60 0,2 0,85 1 1 1 1
SUPER G Plus
Obklad ECOPHON 150 0,15 | 0,65 1 1 1 1
AKUSTO Wall C Super G
Palubovka 316 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Strop —.zafizeni 250 0,12 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Drevéné zafizeni,obklad 150 0,15 0,1 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Stény- omitky 200 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Proskleni 130 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Beton, dlazba 80 0,01 | 001 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
% - 0,09 (016 | 0,19 | 0,28 | 0,18 | 0,18
T(s) - | GH 158144 1,47 ] 1,47] 1%
Grafické vyhodnoceni:
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Zrcadlovy sal ¢.m. 2.2.14

Vypodétené hodnoty (v oktdvovych pasmech):

Posouzent doby dozvuku

(pramérné hodnoty v prostoru salu — orienta¢né stanoveny jako pro prostor t€locviény)

Frekvence - 125 | 250 | 500 | 1000 |2000 4000
(Hz)
Povrch plocha ¢initel zvukové pohltivosti a (-)
(m2)
Podhled ECOPHON 59 0,15 | 0,55 1 1 1 1
SUPER G
Podlaha - vinyl 70 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Dievéné zatizeni 5 0,5 | 0,1 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Stény- omitky 47 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Proskleni 20 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,02
zrcadla 35 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02
o - 0,14 | 0,21 | 0,25 | 0,27 | 0,27 | 0,27
T ( S ) - 21|08 |06 |06 |06 | ©6)
Poznamka:
- doba dozvuku neni pro zrcadlovy sal dle normy ¢iselné stanovena, predepisuje

Sirokopasmovy akusticky podhled
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4. Zhodnoceni

Doba dozvuku pro hodnoceni posuzovanych sportovnich hal pifi uvazované ploSe
akustického podhledu ECOPHON SUPER G PLUS a navrzeného obkladu st¢tn ECOPHON
AKUSTO WALL A /SUPER G spliiuje dle orientaéniho vypodtu pozadavky CSN 730527 (pro
uvedené povolené rozmezi hodnot pro frekvence 250- 2000 Hz, pro frekvence 125 a 4000 Hz

neni rozmezi stanoveno).

Pro zrcadlovy sal nelze dle CSN 73 0527 pouzit pro hodnoceni hodnoty jako pro
télocviénu — dle normy je stanovena doba dozvuku (tabulka ¢. 3 normy) v zavislosti na objemu
prostoru — pro objem az od 500 m? (piiloha A, obr. A.1.). Pro objem salu cca 195 m? je mozné
vyuzit pozadavek na prostory ve Skolach (tab. 2 normy) — pro uéebnu gymnastiky a tance je
doporucen Sirokopasmovy obklad stropu bez specifikace hodnoty doby dozvuku.
Sirokopasmovy obklad stropu musi spliiovat nasledujici specifikaci: absorpéni tiida A nebo B,
vazeny Cinitel zvukové pohltivosti aw>0,8. Navrzeny akusticky podhled spliiuje absorpéni tfidu

B a vazeny ¢initel zvukové pohltivosti je dle TP aw = 0,85.

V Hradci Kralové , kvéten 2021 Ing. Petr Brutar




