Datum: 23.11. 2021 Cislo projektu: 059/21/11

Ochrana pred bleskem
Rizeni rizik

vytvofeno podle narodni normy:
CSN EN 62305-2:2013-02

Souhrn opati‘eni,
ktera snizuji riziko $kod zpisobenych bleskem
vyplyvajici z vipoétu Rizeni rizika
pro nasledujici projekt:

Projekt-/Nazev objektu:

059/21/11
Knihovna v Topolské ulici
p. €. 5053, k. 6. 654299 Chrudim
537 01 CHRUDIM I1

Zakaznik / klient:

Mésto Chrudim
Resslovo nam. 77
537 01 Chrudim

Posouzeni rizik provedl:

Kontroloval:
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Analyza rizika podle CSN EN 62305-2:2013-02 evid. ¢. 059/21/10

1. Uvod
Cilem ochrannych opatieni na chranénych stavebnich objektech je zabranit Skoddm v disledku dderu blesku.
Soubor norem v ochrané pted bleskem reaguje na dale se prohlubujici védecké poznatky ve vyzkumu blesku.
S pomoci cilenych ochrannych opatfeni lze sniZit skute¢né hodnoty rizik, zptisobenych dderem blesku do
stavebniho objektu na tolerovatelnou hodnotu.

2. Pravni zavaznost
Posouzeni rizik bylo provedeno na zdklad¢ informaci poskytnutych zadavatelem. Postup pro stanoveni
vypoctu rizika softwarem DEHNsupport je odvozen od standardni normy CSN EN 62305-2:2013-02.

Posouzent rizik slouZi pouze pro stanoveni tiidy LPS u objektu knihovny.
Posouzent rizik bylo provedeno na zdkladé piedlozené stavebni dokumentace.
Postup pro stanoveni vypoctu rizika programem DEHNsupport je odvozen z normy CSN EN 62305-2:2013-02.

3. Normativni podklady pro Ceskou republiku
Soubor norem CSN EN 62305 se sestdva z nasledujicich ¢asti:

- CSN EN 62305-1:2011-09 - ,,Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy"

- CSN EN 62305-2:2013-02 - ,,Ochrana pied bleskem — Cast 2: Rizenf rizika"

- CSN EN 62305-3:2012-01 - ,,Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné Skody na stavbach a ohroZeni Zivota"
- CSN EN 62305-4:2011-09 - ,,Ochrana pied bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach"

4. Projekéni podklady
Projektovd dokumentace stavby ve stupni DPS, zhotovitel Ivan Petrtyl.

4.1 Zohlednéna rizika

K urceni pfevladajicich rizik pro objekt knihovny se uvazuji nebezpeci, kterd hrozi poskozenim v dtsledku
piimého / nepfimého ohrozeni objektu a pfipojenych vedeni bleskem. Rizika jsou definovdna jako mira moznych
ro¢nich ztrat. Rizika jsou komplexni a délf se:

* Riziko Ry: Riziko ztrdt na lidskych Zivotech;

* Riziko Ry: Riziko ztrdt na vefejnych sluzbdch;
* Riziko R3: Riziko ztrdt na kulturnim dédictvi;

* Riziko Ry4: Riziko ztrdt ekonomickych hodnot;

V zdvislosti na pfistupu, jsou tato rizika vSechna nebo pouze jednotlivé vyhodnocena. Kazdé riziko je
definovéno jako ¢iselnd hodnota. Je-li tfeba dosdhnout piijatelného rizika, musi se zvazit technickd a ekonomicky
optimdlni ochrannd opatfeni, jako jsou vngjsi ochrana pfed bleskem CSNEN 62305-3:2012-01 a koordinovand
ochrana pred piepétim SPD CSN EN 62305-4:2011-09 a porovnat je se stavem bez ochrannych opatfeni.

Na zdkladé¢ poskytnutych podkladt k objektu knihovny jsou uvazovéana pouze rizika:

* Riziko Ry: Riziko ztrdt na lidskych Zivotech;

4.2. Zemépisné parametry

Ty Pocet bouikovych dnfi za rok: 24 dnt
N, Hustota uderu do zemé: 2,4 uderu/km?/rok

4.3 Parametry objektu knihovny

Velikost sbérné oblasti pro pfimy tder blesku do knihovny 1 948,00 m?.
Velikost sbérné oblasti pro nepiimy tder blesku do knihovny 818 398,00 m2.
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Analyza rizika podle CSN EN 62305-2:2013-02 evid. ¢. 059/21/10

Méstska knihovna v Chrudimi, Topolska 51/51, 537 05 Chrudim
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rozméry budovy pouzité pfi vypoétu rizik

jméno deélka (m) | Sifka (m) | vyska (m) X Y
méstska knihovna Chrudim 21,70 12,00 5,00 0,00 0,00
Ca  Cinitel polohy: 1,0
Objekt knihovny stoji samostatné.
Nq Pocet udalosti vlivem piimych tiderd blesku do knihovny 0,0047 udélosti/rok

N,  Pocet udélosti vlivem blizkych tderi blesku okolo knihovny  1,9676 udalosti/rok

4.4. Z6ny ochrany pi‘ed bleskem/rozdéleni do zén
Po potfeby vypoctl byl objekt knihovny rozdélen do zén LPZ 0 aLPZ 1.

5. InZenyrské sité

Na zédkladé¢ poskytnutych podkladi byly u knihovny zohlednény nasledujici inzenyrské sité:
- vedeni NN, pfivod napdjeci sité

- vedeni NN, napéjeni venkovnich zatizeni

- vedeni EZS

- vedeni TV/Wi-Fi

5.1 vedeni NN, privod napajeci sité

Cinitel instalace: kabelové vedeni

Typ vedent: vedeni napdjeni elektrickou energii
Prostiedi okoli vedeni: meéstské prostiedi

Pfipojeni vedeni: zadné zvl1astni podminky
Transformator: napdjeci vedeni NN

Stinéni kabelu: nestinéné kabelové vedeni
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Analyza rizika podle CSN EN 62305-2:2013-02 evid. ¢. 059/21/10

Délka vedeni mimo objekt knihovny ¢inf max. 1 000,00 m.
Na zdklad¢ pouZitych ddaji byly urceny sbérné oblasti pro tdery blesku pro vedeni ptivedené do knihovny:
- Sbérnd oblast pro pfimé udery blesku do napdjectho vedeni: 40 000,00 m2.
- Sbérné oblast pro nepiimé udery blesku v blizkosti napdjeciho vedeni: 4 000 000,00 m2.
Impulzni vydrznd odolnost elektrickych zafizeni pfipojenych k napdjecimu vedeni ¢ini 2,5 kV < Uw < 4,0 kV.

5.2 vedeni NN, napajeni venkovnich za¥izeni

Cinitel instalace: kabelové vedeni

Typ vedent: vedeni napajeni elektrickou energif
Prostiedi okoli vedeni: meéstské prostiedi

Pfipojeni vedeni: zadné zvl1astni podminky
Transformator: napdjeci vedeni NN

Stinéni kabelu: nestinéné kabelové vedeni

Délka kabelu mimo objekt knihovny ¢inf max. 10,00 m.
Na zéaklad¢ pouzitych ddajii byly uréeny sb&rné oblasti pro tdery blesku pro vedeni pfivedené do knihovny:
- Sbérna oblast pro piimé tdery blesku do napdjeciho vedeni: 400,00 m2.
- Sbérna oblast pro nepiimé udery blesku v blizkosti napdjeciho vedeni: 40 000,00 m2.
Impulzni vydrznd odolnost elektrickych zafizeni pfipojenych k napdjecimu vedeni ¢ini 1,5 kV < Uw < 2,5kV.

5.3 vedeni EZS/EPS
Cinitel instalace: kabelové vedeni
Typ vedeni: telekomunikacni vedeni
Prostredi okoli vedent: méstské prostiedi
Ptipojeni vedeni: zadné zvlastni podminky
Transformator: datové vedeni
Stinéni kabelu: nestinéné kabelové vedeni

Délka kabelu mimo objekt knihovny ¢ini max. 100,00 m.
Na zéaklad¢ pouzitych ddajii byly uréeny sb&rné oblasti pro tdery blesku pro vedeni pfivedené do knihovny:
- Sbérna oblast pro piimé tdery blesku do vedeni EZS/EPS: 4 000,00 m2.
- Sbérnd oblast pro nepiimé tdery blesku v blizkosti vedeni EZS/EPS: 400 000,00 m?2.
Impulzni vydrzna odolnost elektrickych zatizeni pripojenych k vedeni EZS/EPS ¢ini Uw < 1,0 kV.

5.4 vedeni TV/Wi-Fi

Cinitel instalace: kabelové vedeni

Typ vedent: telekomunikacéni vedeni
Prostiedi okoli vedeni: meéstské prostiedi
Ptipojeni vedeni: zadné zvlastni podminky
Transformétor: napéjeci vedeni NN
Stinéni kabelu: stinéné kabelové vedeni

Délka vedeni mimo objekt knihovny ¢inf max. 10,00 m.
Na zédklad¢ pouzitych ddaji byly uréeny sb&rné oblasti pro tdery blesku pro vedeni pfivedené do knihovny:
- Sbérna oblast pro piimé tidery blesku do vedeni TV/Wi-Fi: 400,00 m2.
- Sbérna oblast pro nepiimé udery blesku v blizkosti vedeni TV/Wi-Fi: 40 000,00 m2.
Impulzni vydrzna odolnost elektrickych zatizeni ptipojenych k vedeni TV/Wi-Fi ¢ini Uw < 1,0 kV.

6. Vlastnosti objektu knihovny, pouzité ve vypoétech rizik

6.1 riziko poZaru v knihovny
Riziko pozéru bylo uvazovéano na ziklad¢ pfedloZené dokumentace:
- obvyklé riziko pozaru.

6.2 opatieni pro sniZeni nasledku pozaru v knihovny
Ve vychozim vypoctu nebyla zohlednéna Zadn4 opatfeni ke sniZzeni nasledki pozaru v knihovny.
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6.3 jiné nebezpeci pro osoby pohybujicich se v knihovny
Nebezpeci vzniku paniky v knihovny je vyhodnoceno:
- nizké riziko vzniku paniky.

6.4 vnéjsi stinéni mistnosti knihovny
Vné&jsi nepospojované plaste (krytiny) knihovny neposkytuji Zddné prostorové stinéni LEMP.

7. Vyhodnoceni rizika
Vzhledem k drovni poskytnutych informaci bylo mozné vyhodnotit pouze rizika ztrat lidskych Zivotd.
U kazdého rizika znaci oznaceni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici = ¢erveny pruh.

7.1 riziko R1, lidské Zivoty
Pro osoby pohybujici se uvnit knihovny a v jeho nejbliZ§im okoli (v pAsmu do 3 metri od obvodovych stén)
byla uréena nésledujicf rizika:

Ptipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoctené riziko R; (nechranéné montované zazemi): 1,06E-05
Vypoctené riziko R; (chrdnéné montované zdzemi): 3,84E-07
bez ochrannych opatfeni s ochrannymi opatfenimi
o e ——
R R 3%
| 1,06E-05| | E-s| | 3,807 | 1E-5 |

Riziko R; se skldda z téchto soudasti rizika:

celkové
1E5
s 1 o _
=s 1 __ __ __
s 1 ______|_|______
1 1 I—-l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1
R, RE RC M AU Ry RW Rz

Jak je patrné z grafu moznych rizik je dominantnimi sloZkami rizika Rg a Ry.

Soucast rizik Rp vztahujici se k hmotné $kodé€ na objektu knihovny zptisobené nebezpeénym jiskfenim uvnitt
stavby, které inicializuje pozar nebo vybuch.

Soucast rizik Ry se vztahuje k hmotné Skodé na objektu knihovny (poZir nebo vybuch iniciované
nebezpecnym jiskfenim mezi venkovni instalaci a kovovymi ¢dstmi, obvykle na vstupu vedeni do knihovny),
zplsobené bleskovym proudem prenesenym pres nebo podél vstupujicich vedeni a potrubi.

Za ucelem snizeni rizik poskozeni knihovny a ndslednych tdrazti Zivych bytosti zptisobenych pozirem c¢i
panikou je nutno realizovat ochrannd opatieni popsand v 8.

8. vybér ochrannych opatreni

Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni mtizete stavajici rizika sniZit na pfijatelnou droven.
Je nutno realizovat minimaln¢ veskerd niZe uvedend ochrannd opatfeni.
opatieni s ochrannou / poZzadovany stav:

prostor Opati‘eni Cinitel
objekt knihovny pe:  systém ochrany pied bleskem LPS - LPS tiida III 1.000E-01
pes: pospojovani proti blesku - pospojovani pro LPL 3 5.000E-02

ochrana pfed tirazem elektrickym proudem pfi tideru

P plesku do knihovny u¢inné fizen{ potenciald v zemi

0,01

protipozarni opatfeni: ruéni hasicf pfistroje, detektory

, PRI 0,5
koufte, chranéné tinikové cesty apod.
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vedeni vstupujici do
knihovny

Pspp:
kss:
vedeni vstupujici do
knihovny
Pspp:
kss:
vedeni vstupujici do
knihovny
Pspp:
ksa:
vedeni vstupujici do
knihovny
Pspp:
kss:

nestinéné napajeci vedeni NN pripojky napajeci sité

koordinovana ochrana SPD - LPL 3

opatfeni pro vyloucenf instalacnich smycek

nestinéna vedeni NN napajeni venkovnich zafizeni:

koordinovana ochrana SPD - LPL 3

opatieni pro vyloucenf instala¢nich smycek

nestinéné vedeni EZS/EPS

koordinovana ochrana SPD - LPL 3

opatieni pro vylouceni instala¢nich smycek

stinéné vedeni TV/Wi-Fi

koordinovana ochrana SPD - LPL 3

Stinény kabel, kabel v kovovém stinén{

. €. 059/21/10

5.000E-02
1.000E-02

5.000E-02
1.000E-02

5.000E-02
1.000E-02

5.000E-02
1.000E-04

Na zakladé zatFidéni objektu knihovny do tiéidy LPS III jsou definovany parametry bleskového proudu,
na které je tfeba ochranu pied bleskem dimenzovat.

Tabulka parametrti bleskového proudu v zavislosti na tfidé LPS

Parametry bleskowého proudu

Uroven ohrozeni / Hladina ochrany pred bleskem LPL | [} 1] 1)
Parametry prvniho dilfiho vyboje blesku
Maximalni hodnota proudu i, TEA] 200 150 100 100
Naboj Q. [c] 100 75 50 50
specificka energie WiR [kno] 10000 | 5625 | 2500 | 2500
Strmost dirdt [kaiys] 200 150 100 100
Pomér délky trvdmi felasplitylu ftwar vingd TJT, Ips] 104350
Parametry nasledného vyboje blesku
mMaximalni hodnota prowdu i, kAl 50 375 25 25
Primérna strmost proudu dirdt [kasps] 200 150 100 100
Pomér délky trvdmi felasplitylu ftwar vingd TJT, Ips] 0,25/100
Parametry proudu dlouhe viny
Mabaoj diouhg winy o TR o 200 | 150 | 100 | 100
Délka trvani dlouhé viny iy 51 0.5

Tabulka ucinnosti LPS v zavislosti na tiidé LPS
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90 %

w
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Analyza rizika podle CSN EN 62305-2:2013-02 evid. ¢. 059/21/10

v

Tabulka propustnosti vné&jsi ochrany pied bleskem v zdvislosti na hladiné¢ LPL

Urovef ohroZeni
Hladina odhrany
pred bleskem

Tabulka piipustnych metod projektovani v zavislosti na tfidé LPS

Plipustné metody ndvrhu jimad soustavy podie CSN EN 62305-3

o e om T mn Lo Toom] "o | viemae | S
| 25° S o & 20 5=5 10
] 35° 25" * * 30 10 = 10 10
m 45= E 25" * 45 15 =15 15
v 55" 45" E 25 &0 20 x 20 20

Tdiroj; Blnzplaner, TSN EN 623053

Analyzu rizik prevzal a prostudoval (za stavebni Gfad/ investora):
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