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PREDBEZNY STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Identifikacni uUdaje:

Objednavatel zkousky: Ing. Arch. Véra Junova

Pokyn pro provedeni zkousky: objednavka

Akce: Chrudim

Objekt: stadion Emila Zatopka

Ohledavana Cast objektu: betonova konstrukce tribuny
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1 Zadani:

1.1 Uvod:

Dne 22.1. 2013 bylo na stadionu Emila Zatopka v Chrudimi provedeno ohledani
vnéjsiho lice betonovych konstrukci tribuny. Ohledani bylo provedeno za ucelem
zjisténi mechanicko - fyzikalnich charakteristik pouzitych materialt jako vychozich

podkladll pro uvazovanou rekonstrukci.

Zprava stavebné technického prizkumu obsahuje:

e Pevnost betonu stavebnich konstrukci

e Soudrznost betonu stavebnich konstrukci

e Hloubka karbonatace a tloustka kryti ocelové vyztuze betonovych konstrukci

e Navrh zplUsobu sanace betonovych konstrukci

1.2 Pouzité podklady:

[1] CSN 73 2031 - Zkou$eni stavebnich objektt

[2] CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — hodnoceni existujicich

konstrukci

[3] CSN 73 2400 - Provadéni a kontrola bet.konstrukci

[4] CSN 73 1370 - Nedestruktivni zkou$eni betonu

[5] CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

[6] CSN 73 1373 - Tvrdomérné metody zkou$eni betonu

[7] CSN 73 2011 - Nedestruktivni zkouSeni betonovych konstrukci

[8] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci (Pume a kolektiv - 1993)

[9] Ing. Pavlikova, Ph.D., Ing. Pavlik, Ph.D., Prof. Ing. HoSek DrSc.: Materialové
inZzenyrstvi |. Praha: CVUT, 2009.

[10] Prof. Ing. Dr. MatousSek, DrSc., Doc. Ing. Drochytka, CSc.: Atmosférick&
koroze betonl. Praha: IKAS,1998.
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1.3 Pouzité zkuSebni metody:

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu odrazovym tvrdomérem
Destruktivni méfeni soudrznosti betonu
Urceni pH pomoci fenolftaleinového kolorimetrického testu

Nedestruktivni indikace ocelové vyztuze magnetometricky

1.4 Pouzita mérici a zkusSebni zarizeni:

Posuvné méfitko

Odrazovy tvrdomér Schmidt N 20

Pristroj pro méfeni soudrznosti betonu

Magneticky indikator ocelové vyztuze profometer PROCEQ 4
Fenolftalein

Bateriova uhlova bruska Bosch

1.5 Podminky zkousSeni:

Pevnost betonu byla zkouSena nedestruktivné tvrdomérem Schmidt N20 na
mistech, z nich byla brouSenim odstranéna vrstva zkarbonatovaného betonu.

Soudrznost povrchové vrstvy betonu byla zkouSena na mistech, z nichz byly
brousenim odstranény necistoty a nesoudrzné cCasti betonu. Na zadném ze
zkuSebnich mist nebylo odstranéno vice nez 1 mm betonu.

Karbonatace betonu byla zkouSena kolorimetricky reakci betonu na fenolftalein.
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2. Ohledéani:

Konstrukce tribuny LS je Zelezobetonova, monoliticka. Beton je na vnéjSim lici
opatfen na vodorovnych plochach vrstvou cementového potéru v tloustce 10 — 18
mm. Na svislych plochach je opatfen natérem. Beton na schodisStovych stupnich je
opatfen cementovym potérem i na svislych plochach.

Cca 30% plochy tribuny je vystaveno plsobeni srazek v dusledku zahanéni
vétrem pod jeji zastfeSeni.

Na vodorovnych plochach je na mnoha mistech, pfedevsim v oblasti, namahané
sraZzkami, patrné naruseni cementového potéru trhlinami. Na rozsahlych plochach
jiz doSlo k destrukci a odpadnuti potéru.

Na svislych plochach, predevsim na Celech jednotlivych stuprit, doSlo na mnoha
mistech k naruSeni kryci vrstvy betonu v dusledku koroze vyztuze. Koroduiji
pfedevSim tfminky, jejichz kryti je velmi malé (3 — 7 mm). Vyjime¢né se vyskytu;ji i
misty, kde doslo k odhaleni nosné vyztuze. Jeji kryti je cca 25 mm.

Degradace betonu je podstatné vice patrna ve spodni tfetiné tribuny, pravé

v oblasti nejvice namahané srazkami.

3. Mechanicko fyzikalni vlastnosti materialu:

3.1 Pevnost betonu stavebnich konstrukci

oznaceni
zkouSeného mista
pevnost betonu

(Mpa) | .
souinitel stafi betonu 0.9 soucinitel vlhkosti 1 upre.sne?y’obecny
betonu kalibraéni vztah

1 2 3 4

252 | 288 | 238 | 28,1

0,8

Pozn.: misto 1, 4 — dolni ¢ast tribuny
2, 3 — horni €ast tribuny
Vzhledem k pfitomnosti vrstvy zkarbonatovaného betonu v tlousStce cca 3 mm byla
vysledna hodnota pevnosti betonu snizena o 20 %.
Zkouseny beton Ize oznacit pevnostni znackou C 20/27.
3.2 Soudrznost betonu stavebnich konstrukci
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oznadeni vzorku pridrznost (MPa) zpUsob poruseni vzorku
1 - vlevo dole 2,18 odtrzeno ve vrstvé betonu do hloubky 3 mm
2 - vpravo dole 2,05 odtrzeno ve vrstvé betonu do hloubky 3 mm
3 - vpravo nahore 0,92 odtrzeno ve vrstvé betonu do hloubky 3 mm
4 - vlevo nahore 1,53 odtrzeno ve vrstvé betonu do hloubky 5 mm

Hodnoty soudrznosti povrchu betonovych konstrukci se pohybuji v rozmezi 0,92
— 2,18 MPa.

3.3 Hloubka karbonatace a tloustka kryti ocelové vyztuze betonovych konstrukci

Méfeni hloubky karbonatace bylo provedeno kalorimetrickym fenolftaleinovym
testem, ktery acidobazicky indikuje hodnotu pH barevnym pfechodem z Cirého
stavu na cCervenofialovou barvu. Ktomuto pfechodu dochazi pfi pH 8,2 — 9,8.
V oblastech, kde je pH nizSi, tedy méné alkalické, k barevnému pFfechodu
nedochazi, beton je zde zkarbonatovan a nepasivuje vyztuz.

Méfeni vzdy probéhlo na ocisténych plochach. Poloha méfenych mist pfiblizné

odpovida poloze mist, na nich byla méfena soudrznost povrchové vrstvy betonu.

oznadeni mista 1 2 3 4

hloubka
karbonatace (mm)

Standardni hodnota hloubky kryti ocelové vyztuze je 25 mm. U tfminkl to je

3 -7 mm.

4. Navrh sanaénich materialu:
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Vyskyt koroze vyztuze a celkova degradace betonu ukazuji na nutnost
provedeni sanacnich praci, sméfujicich k zajiSténi ochrany konstrukci proti
pusobeni vnéjSich vliva.

Sanacni prace by mély byt provedeny nasledujicim zpusobem:

1. Odstranéni nesoudrznych cCasti betonu, odstranéni cementového potéru,

otryskani podkladu

2. Antikorozni natér obnazené vyztuze:

EMACO Nanocrete AP, obsahuje aktivni inhibitor koroze

3. Reprofilace vodorovnych ploch

EMACO T 450 — pro tloustku vrstvy 10 — 50 mm (nutno aplikovat do
Cerstvého spojovaciho mustku — nafedény EMACO T 450)

4. Reprofilace svislych stén

EMACO S 88 C, pro tloustku vrstvy 6 — 40 mm nebo EMACO R 305 pro

tlousStku vrstvy 1 —5 mm

5. Oprava posSkozenych hran a roht

PCI Repafix — pro tloustku vrstvy 2 — 50 mm

6. Finalni povrchova Uprava vSech ploch

Thoro Tec CR — dvouslozkovy cementovy natér na bazi akrylatové disperze
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7. OsSetreni dilataénich spar

DIN Polyband — kruhovy nehnijici provazec k vyplnéni spary
PCI Elastoprimer — penetracni natér bokl spary

Masterflex 474 — jednosloZkovy polyuretanovy tmel

PFi aplikaci sanacnich materiald je nezbytné dodrzet pokyny vyrobce pro
konkrétni vyrobek.
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5. Zavér:

V dusledku malé tloustky kryti vyztuze a celkové degradace betonu dochazi ke
korozi a naslednému poskozeni betonu monolitické konstrukce tribuny.

Zejména v mistech ulozeni tfmink( je pfi porovnani hloubky karbonatace a
tloustky kryci vrstvy betonu zifejmé, Ze beton jiZ nefunguje jako ochrana vyztuze
proti pusobeni povétrnostnich vliva.

Vysledky zkouSek soudrznosti povrchovych vrstev betonu ukazuji, Ze po fadném
oCisténi povrchu a odstranéni nesoudrznych vrstev bude mozno bez problému
aplikovat sanacni materialy.

Vzhledem k nizké cetnosti zkouSek predbézného pruzkumu doporuduji po
oCisténi a pfipravé betonovych ploch pro aplikaci sana¢nich materiald provést
doplnujici zkousky soudrznosti, které by mély potvrdit dostateCnou homogenitu
betonu v celé ploSe.

Ohledéani proved!: Slama, Jano$
Zpravu zpracoval: Slama

Ing. Miroslav Novotny

vedouci USZ
V Pardubicich 24.1.2013
Pocet vytiskl: 2x Ing. Arch. Véra Junova
1x USZ
Pfilohy: Pfiloha €. 1 — pudorys objektu s vyznagenou polohou mist zkousek

Priloha ¢. 2 — fotodokumentace
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